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POMORSKA LIGA ZADANIOWA ZDOLNI Z POMORZA

Konkurs dla uczniéow szkol ponadpodstawowych i ponadgimnazjalnych
wojewodztwa pomorskiego w roku szkolnym 2020/2021
Etap Il — powiatowy

Przedmiot: chemia

Przed przystapieniem do rozwiazywania zadan zapoznaj sie¢ z instrukcja
INSTRUKCJA:
1. Rozwiazujac wszystkie zadania:
e odpowiedzi zapisz stosujac czcionke Times New Roman o wielkosci 12;
e odpowiedzi mozesz przesta¢ w dwoch plikach zapisanych w formacie DOC, DOCX
lub PDF;

Dopuszczalny jest odrgczny zapis rozwigzan. Pisz wtedy czytelnie. Rozwigzania
zapisane odrecznie, nalezy zeskanowac do jednego lub dwoch plikoéw i1 zapisa¢ w
formacie pdf. Pliki w postaci zdj¢¢ nalezy wklei¢ do pliku tekstowego.

e plik z rozwigzaniami swoich zadan podpisz: Nazwisko Imi¢ Miejscowos¢

o jesli zalaczysz dwa pliki nazwij drugi plik: Nazwisko_Imi¢_Miejscowos¢_1
e pracuj samodzielnie; pisz konkretnie, zwi¢zle i na temat;
e postaraj si¢, zeby Twoje rozwiazania byly oryginalne.
2. Za rozwigzanie pi¢ciu zadan mozesz uzyska¢ maksymalnie 50 punktow:
e za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz maksymalnie dosta¢ 10 punktow;
e zadania od 1 do 4 sa podzielone na S podpunktow.
3. Kryteria oceniania dotyczgce wszystkich zadan:
e zgodnos¢ z poleceniem lub tematem;
e poprawnos¢ pracy pod wzgledem merytorycznym (rzeczowym);
e spojnos¢ wypowiedzi i logiczny uklad tresci; przejrzystosé i estetyka wykonania.

Prace rozwiazane niezgodnie z powyzsza instrukcja nie zostana sprawdzone.

Zyczymy powodzenia!

Zdolni z Pomorza
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Zadanie 1 ( 0-10pkt)
Pierwiastek bloku d i jego zwigzki
Zadanie 1 Podpunkt A ( 0 -1pkt)

Zapisz konfiguracje elektronowa podpowtokowa (zapis petny) atomu wolframu, wiedzac ze
posiada on regularng konfiguracje elektronowa. W jego przypadku nie wystepuje promocja
elektronu.

Zadanie 1 Podpunkt B ( 0 -1pkt)

Podaj zapis w postaci powtokowe;j

Zadanie 1 Podpunkt C ( 0 -3pkt)

Podaj liczbg elektronow walencyjnych. Podaj wzér i1 okresl charakter chemiczny tlenku
(kwasowy, zasadowy, amfoteryczny) na najwyzszym stopniu utlenienia.

liczba elektronéw walencyjnych ..................
wzor tlenku na najwyzszym stopniu utlenienia ..............

charakter Chemiczny .........ccccccooeviivecic i,

Zadanie 1 Podpunkt D ( 0 -3pkt)

Zapisz rownanie reakcji w postaci jonowej wolframianu(V1) sodu Na;WO4 z cyjankiem potasu
KCN w $rodowisku lekko kwasowym, wiedzgc ze w reakcji bierze udziat dodatkowo NaBHg,
w ktérym atomy wodoru wystepuja na +I stopniu utlenienia i jest to mocny elektrolit.
Dodatkowo wiadomo, ze w reakcji otrzymujemy oktacyjanowolframian(1V) potasu o wzorze
K4[W(CN)g], kwas borowy i wode.
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Roéwnanie utleniania i redukcji przedstaw w formie elektronowo-jonowej.

Roéwnanie procesu redukcji

Zadanie 1 Podpunkt E ( 0 -2pkt)

Oblicz wydajnos¢ procesu opisanego w podpunkcie D jezeli wiadomo, ze uzyto 20 ¢
uwodnionego wolframianu(V1) sodu Na;WO4-2H-0 i otrzymano 24 g zwiazku w
postaci hydratu oktacyjanowolframian(IV) potasu - woda (1/2).

Obliczenia:

OdPOWICAZ: ...t e e e
Zadanie 2 ( 0-10pkt)

Substancje jonowe okreslane jako ,,nierozpuszczalne w wodzie* ulegaja jednak w pewnym
niewielkim stopniu rozpuszczeniu, a co za tym idzie - dysocjacji w roztworze wodnym. Proces
ten ma charakter rownowagowy 1 jest opisany stalg rownowagi, ktoéra nosi nazwe iloczynu
rozpuszczalnosci. Dla weglanu wapnia iloczyn rozpuszczalno$ci w temperaturze 25 °C wynosi
4,8-107°.
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Zadanie 2 Podpunkt A ( 0 -2pkt)

Do 1 dm® wody wrzucono pewna mase Mo g statego CaCOs. Po pewnym czasie ustalil si¢ stan
rownowagi. Oblicz st¢zenie jonéw wapnia w nasyconym roztworze nad osadem CaCOa.
Przyjmij, ze objeto$¢ roztworu wynosi 1 dm?,

Obliczenia:

OdPOWICAZ: ...ttt e

Zadanie 2 Podpunkt B ( 0 -1pkt)

Do opisanego w podpunkcie A uktadu dodano 0,106 g NaxCOs. Zapisz rOwnanie procesu
rOwnowagowego.

Roéwnanie procesu rOwnowagowego

Zadanie 2 Podpunkt C ( 0 -2pkt)
Okresl, w jaki sposdb dodanie weglanu sodu wptynie na stezenie jondw wapnia w roztworze.

Uzupelnij zdanie. Wybierz i1 zaznacz jedno okreslenie w nawiasie. OdpowiedzZ uzasadnij.

Dodanie jonéw weglanowych pochodzacych z rozpuszczalnego weglanu sodu spowoduje

( zmniejszenie, zwiekszenie) stezenia jonOw wapnia
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Uzasadnienie:

Zadanie 2 Podpunkt D ( 0 -2pkt)

Oblicz stezenie jondw wapnia w otrzymanym roztworze(Podpunkt B). Przyjmij, ze
objetos¢ roztworu nie ulegta zmianie.

Obliczenia:

OdPOWICAZ: ..ttt

Zadanie 2 Podpunkt E ( 0 -3pkt)

Do uktadu otrzymanego w Podpunkcie B dodano kwas solny az do ustania
wydzielania gazu. Otrzymano 56 cm?® gazu w przeliczeniu na warunki normalne.
Zapisz rownanie zachodzacej reakcji w postaci jonowej skréconej. Oblicz masg mo.

Zdolni z Pomorza
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Roéwnanie reakeji:

Obliczenia;:

OdPOWICAZ: ..t

Zdolni z Pomorza
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Zadanie 3 ( 0-10pkt)

Stopien nienasycenia Sp pozwala na okreélenie liczby wigzan 7 i pierScieni w czasteczkach
zwigzkow organicznych. W przypadku obojetnych czasteczek, ktore nie zawierajg atomow
tworzacy wiecej niz 4 wigzania, liczb¢ sumy wigzan 7 i pierscieni mozna obliczy¢ ze wzoru:

Sh=nc-12np+12nn+1

Zadanie 3. Podpunkt A ( 0 -3pkt)

Korzystajagc z wzoru potstrukturalnego lidokainy podaj stopien nienasycenia tej czasteczki,
pamietajac ze jest on rdwny sumie wigzan 7 i pierscieni.

Oblicz liczbe atoméw wodoru w oparciu o wartos¢ stopnia nienasycenia, przedstaw
odpowiednie obliczenia.

CHj
NH
o U
CHs CHs

Stopien nienasycenia Wynosi .................

Obliczenia:
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Zadanie 3. Podpunkt B ( 0 -2pkt)

Ustal wzor sumaryczny lidokainy i oblicz zawarto$¢ procentowg azotu w procentach
masowych. Wynik podaj z doktadno$cig do liczby catkowite;.

Obliczenia:

Zadanie 3. Podpunkt C ( 0 -2pkt)

Kwas acetylosalicylowy otrzymuje si¢w reakcji kwasu o-hydroksybenzoesowego z
bezwodnikiem octowym (wzdr bezwodnika octowego przedstawiono ponizej). Produktem
ubocznym tej reakcji jest kwas octowy. Zapisz roéwnanie reakcji otrzymywania kwasu
acetylosalicylowego.

Oblicz mas¢ bezwodnika octowego, ktora nalezy uzy¢ do reakcji z 69 g kwasu o-
hydroksybenzoesowego.

HsC o)

\‘/

O 0]

CHj

Obliczenia:
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Zadanie 3. Podpunkt D ( 0 -2pkt)
Oblicz masg otrzymanego kwasu acetylosalicylowego, wiedzac ze wydajnos¢ reakcji wynosi

85%.

Obliczenia:

Zadanie 3. Podpunkt E ( 0 -1pkt)

Okresl liczbe atoméw wegla o hybrydyzacji sp2 w czasteczce kwasu

askrobinowego.
HO
0]
HO =°
HO OH
Liczba atomow wegla .......ccoovviinviiiniiiniiinnnnnn.

Zdolni z Pomorza
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Zadanie 4 ( 0-10pkt)
Ponizej przedstawiono schemat reakcji zachodzacych z udziatem zwigzkow
organicznych (A), (B), (D), (E).

Al,O5/H*
zwigzek (A) propan-1-ol
(1)
3 %o
O (JO
Q\W N\ %
N S \
zwigzek (B) zwigzek (D)
H2SO4 (st)
(4)
zwigzek (E)

Zadanie 4. Podpunkt A ( 0 -1pkt)

Zapisz rownanie reakcji (1). Zastosuj wzory potstrukturalne reagentéw organicznych.

Rownanie reakcji:

Zadanie 4. Podpunkt B ( 0 -1pkt)
Okresl typ oraz mechanizm reakcji (2).

Typ reakcjiz cocovevineiniiniiiiiiniiiiinnnn

Mechanizm reakcji: ....ccovvevvniiiniennnne
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Zadanie 4. Podpunkt C ( 0 -3pkt)

Napisz sumaryczne rownanie reakcji (3) w postaci jonowej i uzgodnij je metoda bilansu
elektronowo -jonowego, wiedzac ze do reakcji zostal uzyty mocny utleniacz.

Roéwnanie procesu redukcji

Zadanie 4. Podpunkt D ( 0 -2pkt)

Proces (4) przedstawia reakcje miedzy zwigzkami (B) i (D), ktore otrzymano z propan-1-olu na
drodze przedstawionej na chemografie.

Zwiazek (B) otrzymano w ciggu reakcji: (1) - wydajnos¢ 90% oraz (2) - wydajnos¢ 90%.
Zwiazek (D) otrzymano w wyniku reakcji (3) - wydajno$¢ 85%.

Oblicz liczby moli zwigzkow (B) 1 (D), jezeli w obydwu przypadkach do reakcji uzyto po 1
molu propan-1-olu.

Obliczenia:
i
i
T ©
L0 21 0100 T 7 g
—
=)
wn
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Zadanie 4. Podpunkt E ( 0 -3pkt)

Reakcja miedzy zwigzkami B 1 D jest reakcjg odwracalng 1 po czasie w uktadzie ustala si¢ stan
rOwnowagi. Zapisz réwnanie tej reakcji. Oblicz liczbe moli zwigzku (E) wiedzac, ze
warto$¢ statej rownowagi reakcji (4) wynosi 3,2 a do reakcji uzyto zwigzkow (B) 1 (D) w
ilosciach wynikajacych z punktu d).

Obliczenia:

Zadanie 5. (0-10pkt.)
W Twojej Szkole odbedzie si¢ Dzien Otwarty.

Zaproponuj pie¢ doswiadczen chemicznych z ciekawymi efektami. Mozesz
wykorzysta¢ zwiazki chemiczne znajdujace si¢ w domu.

e Napisz przebieg doswiadczen;

e Napisz obserwacje i wnioski do kazdego z doswiadczen;

e Udokumentuj wyniki doswiadczen odpowiednimi fotografiami (po jednej
do kazdego doswiadczenia).
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