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Tamara Kropiowska

Trudny ,,pandemiczny” konkurs dla samodzielnych (?) biologow
ZDALNY KONKURS POMORSKA LIGA ZADANIOWA 2021

Zakonczyt si¢ kolejny ,,pan-
demiczny” konkurs Pomorskiej
Ligi Zadaniowej Zdolni z Pomo-
rza. Pod wzgledem organizacyj-
nym i merytorycznym bylo to
trudne przedsiewzigcie — zarow-
no dla uktadajgcych zadania, jak
i dla rozwigzujacych je uczniow.
W artykule wszystkie cytaty
pochodzace z prac uczestni-
kéw konkursu zapisano kursywa, z zachowaniem ory-
ginalnej, czesto btednej pisowni oraz interpunkc;ji.

ZdolnizPomorza

W ubieglym roku w artykule podsumowujacym
konkurs sporo uwagi poswigcitam realizacji kilku
wybranych wymagan z zakresu biologii PLZ Zdolni
z Pomorza'. Skupitam si¢ zwlaszcza na planowaniu
i przeprowadzaniu obserwacji i dos$wiadczen oraz
wnioskowaniu w oparciu o ich wyniki, a takze na po-
stlugiwaniu si¢ informacjami pochodzacymi z analizy
materiatow zrodlowych?. Rozwazania dotyczyty glow-
nie etapu powiatowego. Tym razem skupig¢ si¢ na etapie
wojewodzkim, poniewaz zmiany zwigzane z pandemig
COVID-19 dotknety w najwickszym stopniu wlasnie
tego etapu. W tegorocznej edycji Konkursu zakres wy-
magan dla uczestnikow praktycznie si¢ nie zmienil,
opieral si¢ bowiem na obowigzujacych podstawach pro-
gramowych z biologii dla poszczegoélnych poziomow
edukacji. Dodatkowe pozycje literatury polecane na eta-
pie powiatowym i wojewodzkim tez nie zostaty zmie-
nione. Pomimo tych ulatwien, ani organizatorom, ani
uczestnikom tegorocznego konkursu nie bylo latwie;j.

Konkurs trudny, bo:

e organizowany w niestandardowej rzeczywistosci,
e wymagajacy dostosowania zadan do formy zdalnej,
e okazatl si¢ takim dla uczestnikow.

W zmieniajacej si¢ dynamicznie sytuacji pande-
micznej, bardzo dlugo nie byto wiadomo, czy ostatni
etap konkursu uda si¢ przeprowadzi¢ w normalnej,
tradycyjnej formie, czy jednak zdalnie. Przy ponad
40 uczestnikach etapu wojewddzkiego piszacych jed-
noczes$nie test na poziomie ponadgimnazjalnym i po-

1. Zakres wymagan: https://www.odn.slupsk.pl/files/userfiles/Projekty%20
1%20programy/Zakres%20wymaga%C5%84 PG.pdf

2. Tamara Kropiowska: Biologia. Konkurs rozwijajacy umiejetnosci klu-
czowe, Informator O$wiatowy nr 3/2020, ODN Stupsk, s.22

nadpodstawowym (podobnie na poziomie SP), nie spo-
sob zapewni¢ kontroli nad uczestnikami.

Opracowanie zadan bylto trudne — najpierw z powo-
du niepewnosci, a potem konieczno$ci dostosowania
zadan do zdalnej formy konkursu. Pracy nie utatwiaty
ani ograniczenia natozone przez regulamin, ktory za-
ktada otwartag forme¢ zadan, ani Swiadomos$¢, ze nie-
ktérzy uczniowie nie omieszkaja skorzysta¢ z dobro-
dziejstwa sytuacji — pisania na wtasnym komputerze
z dostgpem do internetu. Chodzito o to, zeby zadania
konkursowe, pomimo formy zdalnej, umozliwity zr6z-
nicowanie wynikow i — dzieki punktowaniu samodziel-
nej pracy, a nie sprawnosci wyszukiwania informacji
w internecie — wylonienie najlepszych samodzielnych
biologow.

Arkusz konkursowy okazat si¢ szczegolnie trudny
dla uczniow liceow (wskaznik tatwosci testu wyniost
0,43). Sposrod 26 zagadnien zawartych w pigciu zada-
niach testu, zadne nie byto dla uczniéw bardzo tatwe,
tylko jedno tatwe (zad. 4a — wskaznik tatwosci 0,85),
8 zagadnien umiarkowanie trudnych, 11 trudnych
i 5 bardzo trudnych.

Lepiej poradzili sobie z testem III etapu uczniowie
SP. Dla nich arkusz okazatl si¢ umiarkowanie trudny
(wskaznik tatwosci testu — 0,57). Wsrod 28 zagad-
nien skladajacych si¢ na arkusz konkursowy jedno
bylo bardzo tatwe (zad. 1.6), jedno bardzo trudne (zad.
4.9), 7 zadan trudnych, 13 — umiarkowanie trudnych
1 6 tatwych. Zaréwno najtatwiejsze, jak i najtrudnie;j-
sze zadanie dotyczylo botaniki, a doktadniej budowy
kwiatdéw 1 powstawania owocoéw. Jednak, podobnie
jak w szkole, tatwo przyszto uczniom ,,pochwali¢ si¢”
wiadomos$ciami, a trudno bylo rozwigza¢ zadania wy-
magajace rozumienia przedstawionych lub prezento-
wanych tresci i zastosowania wiedzy w praktyce. I tak:
precik, jako meski organ w kwiecie roslin okrytozalgz-
kowych (zad. 1.6) wskazato 97% uczniow, ale jedynie
15% potrafito poprawnie wyjasni¢ zwigzek miedzy
liczba nasion w owocu a budowa kwiatu, z ktérego po-
wstal owoc (zad. 4.9). Prawdopodobnie cate zadanie
4 sprawito uczniom SP najwiecej klopotu (tatwosé 0,4)
sposrod wszystkich, poniewaz zwigzane bylo z roz-
wigzywaniem zadan z poleceniem wyrazonym za po-
moca czasownika operacyjnego ,,wyjasnij”. W zadaniu
tym wspolne polecenie dla wszystkich 10 podpunktéw
brzmiato: ,,Odpowiedz na ponizsze pytania. W kazdym
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punkcie krotko wyjasnij znaczenie podanego pojecia,
przyczyne opisanego zjawiska lub faktu”. Najczgsciej
brak punktow za odpowiedzi na te pytania wynikat
nie z popetnionych btedow, ale z braku wyjasnienia.
Uczniowie ograniczali si¢ do stwierdzenia faktu, cza-
sem powtdrzenia zawartego w pytaniu, a czasem prze-
pisanego, najprawdopodobniej z internetu.

Przyklady:

e Zad. 4.8. Co to znaczy, ze organizm jest cudzozyw-
ny? To znaczy ze nie umie sam sobie wytworzyc
pokarmu.

e Zad. 4.6. Dlaczego komorki watroby, mozgu czy na-
skorka duzego palca u nogi jednego czlowieka maja
taki sam zestaw genow? Kazda komorka cztowieka
ma ten sam zestaw genow.

e Zad. 4.10. Dlaczego podczas podziatu komorki
chromatyna przybiera posta¢ chromosomoéw? Chro-
matyna o gtowny sktadnik chromosomow. Podczas
podziatu komorki (mitoza) DNA przyjmuje postac
chromosomow, one natomiast sktadaja sie z dwuch

Konkurs ,,pandemiczny”, bo pandemia
miala wplyw na:
e form¢ przeprowadzenia konkursu,
e sposob zdobywania wiedzy przez uczniéw (zdalne
nauczanie),
e jeszcze glebsza ,,wiez” uczniow z internetem.

Zdalna forma konkursu wymagata od uczestnikow
przestrzegania wytycznych regulaminu konkursu bez
kontroli, czyli wykazania si¢ uczciwoscig i odpowie-
dzialno$cia. Nie wszyscy uczestnicy ten egzamin zdali.

Wydaje si¢, ze do braku zrozumienia podstawo-
wych zjawisk i praw biologicznych mogto przyczynic¢
si¢ zdalne nauczanie. Przyktadem z poziomu PP/PG
moze by¢ problem ze zrozumieniem II prawa Mendla
(PG — zad. 4.d-f). Cze$¢ uczestnikow stracita punkty
przez przeoczenie fragmentu polecenia ,,Przeanali-
zuj schemat, a nastgpnie wykonaj na podstawie tego
schematu zadania a-g”. Jednak spo$rod tych, ktorzy
trzymali si¢ podanego schematu, liczne odpowiedzi
wskazuja na brak zrozumienia tresci znanego prawa.
Wskaznik tatwosci zadania 4d. (Podaj przyktad ge-
néw, ktore dziedzicza si¢ niezaleznie) wynidst 0,54,
zad. 4e. (Podaj przyktad gendw, ktore dziedziczg si¢
zgodnie z II prawem Mendla) — 0,32, zad. 4f. (Podaj
przyktad genéw, pomiedzy ktéorymi mozna obliczy¢
odlegtos¢) — 0,54. Jednak znacznie cickawsza niz same
wskazniki tatwosci jest w tym przypadku niezbyt silna
korelacja pomigdzy odpowiedziami na poszczegélne
pytania dotyczace w gruncie rzeczy tych samych tre-
$ci. Wspotczynniki korelacji pomigdzy odpowiedziami
na poszczegoblne czesci pytania wynoszg odpowiednio:

miegdzy 4d. a 4e. — 0,63, miedzy 4d. a 4f. — 0,71, a mig-
dzy 4e. a 4f. tylko 0,53. Po podliczeniu poprawnych
odpowiedzi na wszystkie trzy pytania, okazato sie, ze
jedynie 29% uczniéw udzielito poprawnej odpowiedzi
na wszystkie trzy pytania (d+e+f), czyli doktadnie ro-
zumie istot¢ dziedziczenia niezaleznego.

Wyniki konkursu ujawnity réwniez problemy
uczniow SP z rozumieniem podstawowych zjawisk
procesow zachodzacych w przyrodzie. Wydaje sie,
ze klopot wielu ucznidw z poprawnym rozwigzaniem
zadania 2.1 moze by¢ przyktadem trudnosci wynikaja-
cych z braku ,,normalnego” kontaktu z nauczycielem,
zwyklego szkolnego tlumaczenia, wyjasniania trud-
nych zagadnien. W zadaniu tym blisko % uczestni-
kow nie potrafito prawidlowo wskaza¢ i/lub poprawi¢
btedu w zdaniu ,,Rosliny przeprowadzaja fotosynteze
w dziefi, a oddychaja w nocy”. Spora czg$¢ uczniow
uznata to zdanie za prawdziwe. Inni, ,,poprawiajac”,
formutowali odpowiedzi wskazujace na kompletne
niezrozumienie procesow oddychania i fotosyntezy:

e Rosliny nie oddychajq, a fotosynteze przeprowadzajq
caly czas.

e Rosliny przeprowadzajq fotosynteze zarowno w dzien
jak i w nocy. W ogdle nie oddychajg, bo ten proces
zastepuje im fotosynteza.

e Rosliny nie oddychajg, nocq pobierajg tlen z powietrza.

e Rosliny przeprowadzajq fotosynteze w dzien, a w nocy
uwalniajq tlen.

e Rosliny oddychajg calq dobe, a w nocy przeprowa-
dzajq faze ciemng fotosyntezy.

Z kolei, w prawidlowym rozwigzaniu zadania 4.1
i 4.2 uczniom SP zdecydowanie przeszkodzita, moim
zdaniem, mozliwo$¢ korzystania z internetu. Rozwia-
zanie problemu wymagato skupienia si¢ na dostepnych
danych, czyli ustalenia pokrewienstwa organizmow na
podstawie ich nazw tacinskich. Uczniowie uczg si¢ w
szkole podstaw systematyki, w tym takze o znacze-
niu podwojnego nazewnictwa, wprowadzonego przez
Linneusza. Tylko 32% uczestnikoéw poradzito sobie
z powigzaniem roznic mi¢dzy organizmami z ich przy-
nalezno$cig do odrebnych gatunkow i zaledwie 20%
skojarzyto wigksze podobienstwo organizmow z ich
blizszym pokrewienstwem przez rozpoznanie ich przy-
naleznosci do jednego, a nie roznych rodzajow. Wy-
starczyto przyjrzec si¢ tresci zadan, pomysle¢ o tym,
co jest dane (czyli same nazwy organizmow). Tymcza-
sem, majac dostep do komputera i internetu znaczna
czes¢ ucznidw ,,wytaczyta myslenie” i zaczeta poszuki-
wac informacji o myszach: domowej (Mus musculus),
subsaharyjskiej (Mus musculoides) i polnej (Apodemus
agrarius). Co z tego wynikngto? Odpowiedzi — czasem
dostownie przepisane z Wikipedii (o tym, ze nie skopio-
wane $wiadczg liczne literowki i biedy interpunkcyjne
(w ponizszych cytatach, podobnie jak w innych, za-
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chowano oryginalng pisownig¢), rzadziej bedace stresz-

czeniem tych informacji. Zadanie to wskazuje ponadto

na brak umiejetnosci krytycznego wyboru informacji

i prawdopodobnie brak do$wiadczenia uczniow w ko-

rzystaniu z materiatéw zrodtowych. Wigkszo$¢ przepi-

suje zgodnie z zasada — im wigcej tym lepie;j.

o Mysz gladkowlosa jest gatunkiem endemicznym.
Wystepuje tylko w Induicah, a mysz domowa jest
gatunkiem synatropijnym i wystepuje wszedzie tam,
gdzie zyje cztowiek.

o Mysz gladkowlosa wystgpuje tylko w Indiach (jest
endemitem) — to znaczy wystepuje tylko na danym te-
renie. Mysz domowa jest gatunkiem synantropinym
(czyli przystosowanym do zycia w Srodowisku silnie
przeksztalconym przez cztowieka) i zamieszkuje nie-
mal wszystkie kontynenty.

e Poniewaz rozniq sie¢ miejscem wystepowania. Myszy
gltadkowlose wystepujq jedynie na Potwyspie Indyj-
skim, a mysz domowa wystepuje na calym Swiecie.
Roznig sie rowniez wielkoscig. Dorosta mysz gladko-
wlosa osigga wage 29g, a dorosta mysz domowa 19g.

Dla samodzielnych (?)
e dojrzatos¢ i odpowiedzialnosé,
e samodzielnie czy samotnie?
e nowatorskie pomysty w zadaniach dodatkowych.

Nie wszyscy uczestnicy zdali egzamin dojrzatej
i uczciwej odpowiedzialnosci. Czas pisania testu okre-
$lono na 90 minut, dodatkowe 10 minut przeznaczono
na obstuge poczty elektronicznej i wystanie pracy. Nie
wszyscy uczniowie si¢ do tego zastosowali. Konieczna
byta nawet dyskwalifikacja.

Jak trudno jest wywazy¢ wlasciwy poziom opieki
nauczycielskiej w samodzielnej pracy ucznia niech po-
kazg ponizsze przyklady.

Z jednej strony pomoc nauczyciela czy rodzica
wydaje si¢ zbyt daleko idgca. Do takich wnioskéw
prowadzi poréwnanie wynikéw etapu powiatowego
i wojewodzkiego. Przykladowa punktacja za caly test
III etapu w etapie wojewodzkim kilkorga uczniow wy-
niosta 4, 5,10,12,13 pkt, podczas gdy liczba punktéw
uzyskana przez tych samych uczniow w etapie powia-
towym to 31-35 pkt. Duze dysproporcje i mizerny po-
ziom wiedzy niektdrych uczniéw zakwalifikowanych
do etapu wojewddzkiego, moga wskazywaé na nie-
wielka samodzielno$¢ uczniow w etapie powiatowym,
by¢ moze zbyt intensywnie korzystali oni z pomocy
0s6b trzecich. Na przyktad.

e Duzy stosunek powierzchni ciata do objetosci przy-
daje si¢ ptetwalowi blekitnemu, bo dzigki temu nie
tonie, ale potrafi utrzymac sie na wodzie. Dla ko-
libra natomiast wazne jest szybkie latanie, dlate-

go dla niego korzystniejszy jest maty stosunek P/V.
Plesniak dzigki matemu stosunkowi moze zajmowac
kory drzew.

e Duza powierzchnia ciala pletwala pozwala mu na
tatwiejsze pobieranie pokarmu.

Z drugiej strony, trudno nie oprze¢ si¢ wrazeniu,
ze niektorych ucznidw pozostawiono samych sobie.
Ponizsze przyktady pochodza z zadah dodatkowych,
wiec opracowywanych w domu, etapu wojewodzkie-
go. Trudno uwierzy¢, ze pomysly na te zadania byly
konsultowane z nauczycielem biologii.

e _mordowanie” organizmow chronionych w do-
swiadczeniu: Zadanie konkursowe Zaplanuj do-
Swiadczenie, dzigki ktoremu bedzie mozna uzyskac
odpowiedz na nastepujgce problem badawczy:
Wplyw zanieczyszczenia wody pestycydami na wa-
runki Zycia raka szlachetnego i pregowatego. (...)
Przyktadowy wynik: * Rak szlachetny pozostawiony
w naczyniu z wodq zanieczyszczong pestycydami nie
przezytl przeprowadzonej proby.

e nie na temat: Niestety w dzisiejszych czasach co-
raz wiecej zwierzqt potrzebuje pomocy czltowieka,
aby przetrwac. Do takich gatunkow nalezg miedzy
innymi raki. Jednak nie tylko dziko zyjgce zwierze-
ta potrzebujq pomocy z naszej strony.(...) Od tego
miejsca juz nic w tym zadaniu nie dotyczy rakow.

e pozbawione sensu i niezwigzane z tematem pole-
cenia: b) Przettumacz na jezyk tacinski. zyla odpro-
mieniowa — ... tetnica udowa — ... zZyla szyjna ze-
wnetrzna (jarzmowa) — ... zyta odpiszczelowa — ...
zyta odstrzatkowa — ... tetnica grzbietowa stopy — ...

Zadanie dodatkowe jest okazja do wykazania si¢
nie tylko wiedzg, ale takze kreatywnoscig. Jasno na to
wskazujg kryteria oceny zadania dodatkowego dla SP?
i PP/PG*: poprawno$¢ merytoryczna, konstrukcja zada-
nia oraz oryginalnos$¢, innowacyjno$¢, pomystowos¢.

Co roku polega ono na tym samym — nalezy sa-
modzielnie opracowa¢ zadanie konkursowe. Jego
forma moze by¢ dowolna — zadanie otwarte, za-
mkniete lub praktyczne. W tym roku przy uktadaniu
zadania jako inspiracj¢ nalezatlo wykorzysta¢ pu-
blikacje: na poziomie ponadgimnazjalnym i ponad-
podstawowym — Chronimy raki rodzime® i w szko-
tach podstawowych — Jak pomagaé nietoperzom?®.
Niestety, ze wszystkich kryteriow najstabiej wypa-

3. Kryteria oceny zadania dodatkowego https://www.odn.slupsk.pl/
files/userfiles/Projekty%20i%20programy/Zdolni%20z%20Pomo-
rza/2020-2021/Zadania%20dodatkowe/SP/Zadanie dodatkowe Biolo-
gia_Sp.pdf

4. Kryteria oceny zadania dodatkowego https:/www.odn.slupsk.pl/
files/userfiles/Projekty%20i1%20programy/Zdolni%20z%20Pomo-
rza/2020-2021/Zadania%20dodatkowe/PP/Zadanie dodatkowe Biolo-
gia_Pp.pdf

5. Przemystaw Smietana, Chronimy raki rodzime, Zaborski Park Krajobra-
zowy, dostgpny na: chronimy raki rodzime.pdf (pomorskieparki.pl)

6. Krzysztof Kasprzyk, Jak pomagac nietoperzom?, Zaborski Park Krajo-
brazowy, dostepny na: nietoperze 2008.pdf (pomorskieparki.pl)
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dta oryginalnos¢. Pojawily si¢ ciekawe pomysty,
w ktorych zabraklo ciekawej lub poprawnej realizacji,
na przyktad:

atrakcyjny tytul (Rak nieborak, czyli walka o prze-
trwanie szewca i krawca z pregowanym przyby-
szem z Ameryki), ale tylko tytul, potem juz sztam-
powe pytania,

swietny pomyst na teleturniej (w ktorym jednak
autorka nie ustrzegla si¢ w pytaniach btedow me-
rytorycznych): Zapraszam na QUIZ — MILIONE-
RZY-NIETOPERZY. Do wygrania cickawe nagro-
dy! Przed Tobg 12 pytan.

Progi gwarantowane: 10 000 — wygrywasz udziat

strefe Afryki gdzie mozna podziwia¢ ciekawe
gatunki nietoperzy.

Do wykorzystania masz 3 pomocnicze kola ratunko-
we: 1. 50/50 2. Pytanie do publicznosci 3. Telefon do
chiropterologa. ZACZYNAMY!!! POWODZENIA!!!
pomyst polegajacy na przedstawieniu tresci bro-
szury w internecie trudno uznaé¢ za oryginalny,
cho¢ niewatpliwie wida¢ zaangazowanie uczenni-
cy, ktdra np. przygotowata tematyczne ilustracje,
poniewaz autorka doktadnie powtdrzyta forme
zadania z ubieglego roku — wystapienie (dlugie
4 minuty) w filmiku na Youtube byto autoplagiatem.

Na szczgscie byly tez prace ciekawe, pomystowe,

a niektore wrecz wybitne. Byto kilka kluczy do ozna-
czania, gier planszowych, krzyzoéwek, wiersz, plakat
(szkoda, ze z bardzo duzg iloscig tekstu).

w  corocznym Pomorskim liczeniu nietoperzy,
40 000 —wygrywasz wycieczke “Sladami Gackow”
w Ojcowskim Parku Narodowym. Gtowna nagroda
1 000 000 — wygrywasz wycieczke w tropikalna

Z przyjemnos$cia wymieniam ponizej nazwiska autorow
oraz prezentuj¢ spore fragmenty najciekawszych prac.

Klara Lubniewska — SP ,,Lokomotywa” w Sopocie w zadaniu Echolokacja ludzi?! inspirowanym publika-
cja Jak pomagac nietoperzom?, na podstawie wlasnych materiatoéw zrédtowych oraz rozmowy ze specjalistg ds.
rehabilitacji 0s6b niewidomych, przedstawita szereg ciekawych 1 nowych (nie tylko dla uczniéw) informacji na
temat istoty, mechanizmdw i zastosowan echolokacji zwierzat i cztowieka.

Agata Klawikowska — I LO w Wejherowie. Zadanie z historyjka do uzupehienia autorka urozmaicita emoti-
konami. Wykorzystanie emotikonéw moze stanowic zachete dla uczniow do rozwigzania takiego zadania. Ponizej
jego fragment.

Polecenie: Rozszyfrowujac wyrazy lub zwigzki wyrazow z emotikonéw uzupelnij tekst, a

odkryjesz histori¢ raka szlachetnego.

Dawno temu, w europejskich @ zyly setki, a nawet tysiace §8 €. Osiagaly one znaczne
rozmiary, a najwiekszy zlowiony rak mial prawdopodobnie 47 cm . Ich obecnoéé cieszyta
Q& . gdyz stanowily cenny produkt na§ (3. Dzicki temu ich populacja byta stale
regulowana co nie zagrazalo % R {AM Y @ zbiornikéw wodnych. Wszystko bylo jak

nalezy, do konca XIX wieku...

Wtedy populacja §& § zostala zdziesigtkowana przez panujaca @ zwana "dzuma racza",

zawleczona prawdopodobnic z {s @ [l
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Julia Mankowska — II LO w Stupsku, zaproponowata troche juz zapomniang przez mtodziez zabawe w podchody.

Chcesz dotqczyé do Klubu Ochrony Rakow Rodzimych. W ramach rekrutacji organizowane sq podchody. Orga-
nizatorzy chcq sprawdzi¢ Twojg znajomos¢ tematu. Masz szanse zrobi¢ dobre pierwsze wrazenie i wykazaé sie
posiadang wiedzq. Organizatorzy zostawili dla Ciebie kartki. Za kazdg dobrze rozwigzang zagadke otrzymujesz
punkty rekrutacyjne. ldgc wyznaczong trasq znajdujesz w roznych miejscach trzy rymowanki. Kazda z nich opisuje
inny gatunek raka. Odszyfruj je i zapisz odpowiedzi w wyznaczonym miejscu. (...) Tu autorka zamie$cita 4 kartki
z zadaniami. 7o juz koniec Twojej trasy. Dostarcz organizatorom kartki z odpowiedziami na kazde z pytan. Ocze-
kuj na decyzje komisji i odpowiedz ze swojq punktacjg. Powodzenia! (...) 1 jeszcze na koniec, oprocz poprawnych
odpowiedzi, podsumowanie zabawy rekrutacyjnej. 14-13 punktow — kandydat bedzie wspaniatym czlonkiem,
a moze kiedys dyrektorem Klubu, stworzony jest do wielkich czynow 12-10 punktow — kandydat bedzie wspania-
tym cztonkiem Klubu 10-7 punktow — kandydat ma potencjat na zostanie cztonkiem Klubu 7-0 punktow — kandydat
nie jest jeszcze gotowy na zostanie cztonkiem Klubu, jesli chce, nalezy wystac¢ go na szkolenie i jeszcze raz prze-
prowadzic¢ proces rekrutacji

Olga Kowalska — II LO w Stupsku. To zadanie dodatkowe, nie dos¢, ze jest bardzo pomystowe, to z pewno-
$cig zachecajace do rozwigzania i rozwijajace. W zacytowanym fragmencie pracy umiescitam w catosci sekwencje
genu, o ktorym mowa w zadaniu, by mozna byto sprobowa¢ samodzielnie zidentyfikowac gatunek raka. Po zasto-
sowaniu si¢ do instrukcji podanej przez autorke, uzyskuje si¢ wynik, taki jak w pokazanym nizej zrzucie ekranu.

Odbywasz staz w laboratorium biotechnologicznym. Pewnego dnia otrzymujesz od swoich przetozonych niety-
powe polecenie — musisz zidentyfikowac gatunek raka ztowionego przez wedkarza posqdzonego o ktusownictwo
(odlawianie rakow rodzimych poza sezonem jest nielegalne). Niestety, materiatem dowodowym jest tylko kawatek
odwloka, a specjalisci, ktorzy by¢ moze byliby w stanie ustali¢ przynaleznos¢ taksonomiczng danego okazu, od-
bywajq kwarantanne z powodu COVID-19. Z pomocg muszq zatem przyjs¢ narzedzia biotechnologiczne. Udato
ci sig wyizolowac¢ material genetyczny okazu i ustali¢ sekwencje genu podjednostki I oksydazy cytochromowej c,
czesto wykorzystywanego jako tzw. barcode w celu identyfikacji danego gatunku:

CCTGGAAGATTAATTGGGGACGATCAAATTTATAATGTAGTAGTAACTGCTCATG CTTTTGTTATA-
ATTTTTTTTATAGTTATACCTATTATAATTGGCGGGTTTGGTAATT GATTAGTTCCCTTAATGTTAGGG-
GCCCCTGATATAGCTTTCCCTCGCATAAATAAC ATAAGATTTTGATTGCTCCCCTTTTCTTTAACTTTATTAT-
TGATTAGAGGAATAGT AGAGAGAGGAGTAGGGACAGGATGAACTGTTTATCCCCCTTTAGCATCAGCTATT
GCTCATGCAGGAGCATCTGTAGATTTAGGGATTTTTTCATTACACTTGGCAGGGG TATCTTCAATTTTAGG

Kolejnym krokiem powinno by¢ porownanie otrzymanej sekwencji z innymi, zdeponowanymi w bazach bioin-
formatycznych. Wykorzystasz do tego portal BLAST (zobacz: instrukcje ponizej). Mozesz rowniez skorzystac
z broszury ,, Chronimy raki rodzime” autorstwa Przemystawa Smietany

Instrukcja obstugi narzedzia BLAST:

1. Wejdz na strone https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi?PROGRAM=blastn&PAGE_TYPE=BlastSear
ch&LINK LOC=blasthome

2. W pole ,, Enter accession number(s), gi(s), or FASTA sequence(s)” wklej badang sekwencje 3. Reszte ustawien
mozesz pozostawic¢ w stanie domysinym — kliknij przycisk ,, BLAST”

4. Przyjrzyj sie informacjom zamieszczonym na stronie z wynikami analizy — odnosniki do sekwencji najbardziej
podobnych do badanej, z informacjami o tacinskiej nazwie gatunku, z ktorego pochodzq, znajdujq si¢ na gorze
kolumny ,, Descriptions”

5. Okresl przynaleznosé¢ gatunkowq badanego okazu
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U.S. National Library of Medicine

National Center for Biotechnology Information

BLAST @ » blastn suite » results for RID-ATMWJ10Z01N

< Edit Search Save Search Search Summary v

Home RecentResults Saved Strategies Help

© How to read this report? @ BLAST Help Videos '*OBack to Traditional Results Page

Job Title Nucleotide Sequence Filter Results
RID ATMWJ10Z01N Search expires on 05-26 18.38 pm udh
= exciude
Download All v Organism only top 20 will appear

Program BLASTN @  Citation v ‘ Iype common name, binomial, taxid or group name ‘

Database nt  See details v + Add organism

Query ID lcl|Query_256093 Percent Identity E value Query Coverage

Description None - ‘ ‘ ‘ ‘ ~ ‘ ‘ ‘ ‘ 5 ‘ ‘

Molecule type dna

Other reports  Distance tree of results MSA viewer @

Graphic Summary Alignments Taxonomy
Sequences producing significant alignments Download ~ [ Select s ¥ Show | 100V | @
select all 100 sequences selected GenBank Graphics Distance tree of results  [EEEMSA Viewer

s i Max Total Query E Per. Acc.
D fi Scientific N i
i Clentis MAME | ora Score | Cover value | Ident Len  Accession
- - b - - b

Astacus astacus haplotype C51 cytochrome oxidase subunit | gene, parial cds; mitochondrial Astacus astacus 64T 647 100% 0.0 100.00% 350 KYOG72271
Astacus astacus haplotype C40 cytochrome oxidase subunit | gene, partial cds; mitochondrial Astacus astacus 619 619 100% 4e-173 9857% 350 KY0672251
Astacus astacus haplotype C34 cytochrome oxidase subunit | gene, partial cds; mitochondrial Astacus astacus 619 619 100% 4e-173 9857% 350 KY0672231
Astacus astacus haplotype C5 cylochrome oxidase subunit | gene _partial cds,_mitochondrial Astacus astacus 619 619 100% 4e-173 9857% 350 KY0672091
Astacus astacus haplotype C28 cytochrome oxidase subunit | gene, partial cds; mitochondrial Astacus astacus 614 614 100% 2e-171 98.29% 350 KY067217.1
ﬂ Astacys astacus haplotype C1 cytochrome oxidase subunit | gene._partial cds: mitochondrial Astacys astacus 614 614 100% 2e-171 98.29% 350 KY067207.1
Astacus astacus haplotype C15 cytochrome oxidase subunit | gene, parfial cds: mitochondrial Astacus astacus 608 608 100% 8e-170 98.00% 350 KYO0672131
Astacus astacus haplotype C8 cytochrome oxidase subunit | gene _partial cds._mitochondrial Astacus astacus 608 608 100% Be-170 98.00% 350 KY0672101
Astacus astacus haplotype C52 cytochrome oxidase subunit | gene, partial cds; mitochondrial Astacus astacus 608 608 100% Be-170 98.00% 350 KYD67228.1
Astacus astacus haplotype C30 cytochrome oxidase subunit | gene, parial cds; mitochondrial Astacus astacus 608 608 100% Be-170 98.00% 350 KY057219.1
bd Astacus astacus haplotype C2 cytochrome oxidase subunit | gene._partial cds: mitochondria Astacus astacus 608 608 100% 8e-170 98.00% 35
@ =l Feedback
Astacus astacus isolate H20 cytochrome oxidase subunit | {COl) gene, partial cds. mitochondrial Astacus astacus 608 608 100% Be-170 98.00% 35 X

Katarzyna Pawlowska — SP w Zagorzycy. Zadanie to picknie pokazuje pozytywny, praktyczny wymiar konkursu.

TYTUL ZADANIA: ,, Zapros rodzing nietoperzy do swojego ogrodu.” Wykonaj budke dla nietoperzy, ktora bedzie
stanowic schronienie na czas dziennego odpoczynku. Budka ta powinna by¢ dostosowana do ich naturalnych po-
trzeb, chronic¢ nietoperze od drapieznikow i niekorzystnej pogody. (...) Autorka zawarta w zadaniu szczegotowa
INSTRUKCJE WYKONANIA BUDKI DLA NIETOPERZY z poprawnymi odniesieniami do materiatow zrodto-
wych, a w rozwigzaniu pokazata kolejne etapy swojej pracy. Ponizej kilka wybranych fotografii dokumentujacych
produkcje budki oraz efekt koncowy.
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Na szczescie pandemia nie zabita kreatywnosci, chee wierzy¢, ze moze nawet przeciwnie. Braki wiedzy mozna
nadrobi¢ w ten czy inny sposob, wczesniej lub pdzniej. Najwazniejsze jest, zeby sie chciato. I cho¢ dotyczy to tylko
czesci uczniow, to napawa optymizmem na przyszto$¢. Nie damy si¢ pandemii i innym przeciwnosciom losu.

Podsumowanie

Co mozna zrobié, zeby pomoc uczniom rozwija¢ umiejetnosci i zyska¢ samodzielnos¢ w podejmowaniu
aktywnosci badawczej, naukowej?

e (Czesciej wykorzystywac prace z tekstem, internetem lub dowolnymi zrodtami wiedzy. Nie chodzi tu o prace
domowa, przygotowywanie referatow czy innych wystapien, tylko o wykorzystanie zrodet na sprawdzianach
i lekcjach. Uczniowie nie potrafia wybiera¢ informacji potrzebnych do rozwigzania problemu, trzeba to z nimi
¢wiczy¢.

e W tym trudnym czasie w szkole, po okresie zdalnego nauczania, pomoc uczniom zrozumie¢ funkcjonowanie
przyrody, nie skupiaé¢ si¢ na realizacji podstawy programowej za wszelkg cene, raczej ograniczy¢ tresci na
rzecz ich zrozumienia i polubienia.

o Wdraza¢ uczniow do odpowiedzialnych zachowan, przestrzegania zasad pracy indywidualnej i grupowe;.
Niezbedne jest wykorzystywanie do tego celu wszystkich okazji, nie tylko lekcji wychowawczych, ale takze
lekcji biologii czy zaje¢ pozalekcyjnych. Konieczna jest tu dyscyplina i konsekwentne rozliczanie. Mtodziez
ma liczne przyktady z zycia publicznego, ze wiele nieprawidlowosci pozostaje bez konsekwencji. Nie pozwol-
my, by czerpali wzorce z takich przyktadow.

Gratuluje laureatom i finalistom uzyskanych wynikow! Gratuluje wszystkim uczestnikom udziatu w konkursie!

Tamara Kropiowska

Ekspert Pomorskiej Ligi Zadaniowej Zdolni z Pomorza w zakresie biologii. Nauczyciel biologii, profesor oswiaty, egzami-
nator egzaminu maturalnego z biologii, opiekun merytoryczny laureatéow olimpiad przedmiotowych, autor i wspétautor
wielu publikacji, w tym podrecznika i zbioru zadan z biologii dla liceum, zadan testowych z biologii do aplikacji Young
Digital Planet oraz wojewddzkich konkurséw biologicznych dla gimnazjalistow.

ARCTIC EXPLORER Bezplatna aplikacja ,,Polarna podroz” (The Arctic Explorer)

GAME Jeste$§ pasjonatem obszaroOw polarnych, a moze po prostu lubisz madrg rozrywke

i chcesz codziennie uczy¢ si¢ czego$ nowego? Poznaj bezptatng aplikacje ,,Polarna po-

droz” (The Arctic Explorer) — dostepng rowniez po polsku, do $ciggniecia na Android 1 10S.

Quiz zabierze Ci¢ w wirtualng podréz przez Arktyke, ktora rozpoczyna si¢ na Svalbardzie.

Do wyboru masz pytania z dziedziny biologii, geografii, geologii i ogdlnie nauk przyrodniczych,

na 3 poziomach trudnosci. Odpowiadajac poprawnie na pytania gromadzisz punkty — ,,mone-

ty”, ktore pozwalaja na ,,podr6z” po innych cze$ciach Arktyki — Islandii, Grenlandii, Wyspach Owczych, Skandynawii

czy péinocnoamerykanskich obszarach polarnych. Odpowiedziom towarzysza wyjasnienia, zdje¢cia, odnosniki do dodat-

kowych materiatdow — np. do POLARPEDII (polarpedia.cu), czyli wielojezycznej encyklopedii termindw zwigzanych

z badaniami polarnymi. Aplikacja powstata w ramach projektu EDU-ARCTIC 2 — Od badan polarnych do naukowej pasji.
Gra dostepna na Google Play i Apple Store (Arctic Explorer Game).

Ze strony: https://edu-arctic.pl/artykuly/polarna-podroz-z-wyjatkowa-aplikacja-mobilna
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