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POMORSKA LIGA ZADANIOWA ZDOLNI Z POMORZA
Konkurs dla uczniéw szkol ponadpodstawowych i ponadgimnazjalnych

wojewodztwa pomorskiego W roku szkolnym 2019/2020

Etap Il - powiatowy
Przedmiot: CHEMIA

Przed przystapieniem do rozwiazywania zadan zapoznaj si¢ z instrukcja

INSTRUKCJA:

1. Rozwigzujac wszystkie zadania:

e odpowiedzi zapisz maksymalnie na 6 stronach A4, stosujac czcionke Times New
Roman o wielkosci 12;

e odpowiedz przeslij w dwoch plikach: w formacie DOC lub DOCX oraz ten sam plik
zapisany w formacie PDF;

e pliki z rozwigzaniami swoich zadan podpisz: Nazwisko Imi¢ Miejscowosé

e pracuj samodzielnie;

e pisz konkretnie, zwi¢zle 1 na temat;

e postaraj si¢, zeby Twoje rozwigzania byly oryginalne.

2. Za rozwigzanie pigciu zadan mozesz uzyska¢ maksymalnie 50 punktow:

e za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz maksymalnie dosta¢ 10 punktow;

e zadania od 1 do 4 s3 podzielone na 5 podpunktow, za kazdy poprawnie rozwigzany
podpunkt mozesz otrzyma¢ maksymalnie 2 punkty, co w sumie da Ci maksymalny
mozliwy wynik za zadanie, czyli 10 punktow.

3. Kryteria oceniania dotyczace wszystkich zadan:

e zgodnos¢ z poleceniem lub tematem,;

e poprawnos¢ pracy pod wzgledem merytorycznym (rzeczowym);

e spoOjnos¢ wypowiedzi i logiczny uktad tresci;

e przejrzysto$¢ i estetyka wykonania.
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Prace rozwigzane niezgodnie z powyzszg instrukcjg nie zostang sprawdzone.

Zyczymy powodzenia!

Hydraty to inaczej sole uwodnione, zawierajqce czgsteczki wody, ktore sq wbudowane w sie¢
krystaliczng. Czgsteczki te nazywane sq wodq krystalizacyjng. Nazwy hydratow uwzgledniajq
liczbe czgsteczek wody krystalizacyjnej.

Hydrat X zawiera 42,19% masowych wody. Oblicz, ile czasteczek wody przypada na jedng

czasteczke azotanu(V) magnezu?

Pacjentowi unieruchomiono ztamang reke, wykorzystujac w tym celu bandaz gipsowy. Napisz
réwnanie reakcji chemicznej, ktore poprawnie opisuje proces zachodzacy podczas twardnienia
bandazu gipsowego; nastgpnie oblicz, ile graméw gipsu palonego nalezy uzy¢ w celu

przygotowania 0,5 kg gipsu? Wynik podaj z doktadnoscia do liczb catkowitych.

15 g hydratu siarczanu(VI) sodu — woda(1/8) rozpuszczono w 100 g wody. Oblicz stezenie
procentowe otrzymanego roztworu. Wynik podaj z dokladnoscia do dwodch miejsc po

przecinku.

Ustal wzor chemiczny hydratu weglanu sodu, zawierajacego 16% masowych sodu. Korzystajac

z dostepnej literatury, podaj nazwe zwyczajowa otrzymanego hydratu.

Oblicz mas¢ w gramach 30% roztworu siarczanu(VI) potasu i 20% roztworu

siarczanu(VI)glinu, ktore nalezy ze sobg zmiesza¢ aby — poprzez odparowanie wody podczas
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procesu krystalizacji — otrzymac 200 g zwigzku Al2(SO4)s - K2SOs - 24 H20. Podaj masg wody,

ktora zostanie odparowana. Wyniki podaj z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku.

Dana jest reakcja:

i S306% + ... OH +........ Cla> ........ SO+ ...... HoO+........ Cr

Korzystajac z bilansu jonowo — elektronowego, napisz rownania utleniania i redukcji:

Narysuj wzor elektronowy jonu S30g2".

Okresl stopnie utlenienia wyrdznionych atomow 1 jonow:

S306% + OH + Clo —» SO4% + H,0 + CI-

Dobierz wspotczynniki stechiometryczne w podanej reakcji:

i S306% 4+ ... OH +........ Cla » ........ SOZ + ...... HoO+ ........ Cl

Okresl stosunek molowy utleniacza do reduktora.
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Przeanalizuj ponizszy chemograf:

H,0 CH;CH,CH,0H /
: H,0 l HgSO,/H,S0, © KMnO, ®HIS'D4 {St-l;iﬂ]l}'@
trimeryzacja LiAlH,
CH;Cl
AlCl;

® Cl, /FeCl; @ " ®

Oblicz, ile graméw zwigzku F mozna otrzymaé w trojetapowym procesie, jezeli do reakcji
uzyjemy 30 g zwigzku A, zawierajacego 15% niereagujacych z woda zanieczyszczen. Wyniki

podaj z doktadnosciag do dwoch miejsc po przecinku.

Do otrzymania 1 tony zwigzku C, potrzeba 690 m® zwigzku B. Oblicz wydajnos¢ tej reakc;i,

wiedzac ze, reakcja przebiegta w warunkach normalnych.

Podaj nazwy systematyczne zwigzkéw E, 1, G, H.
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Zadanie 3. Podpunkt D (0 — 2 pkt)

Okresdl stopnie utlenienia: atomu wegla w czgsteczce E, do ktorego przytaczona jest grupa

karbonylowa oraz dowolnego atomu wegla w czasteczce B.
Zadanie 3. Podpunkt E (0 — 2 pkt)

Zwiagzek B poddano katalitycznemu uwodornieniu, nastgpnie otrzymany zwigzek
wprowadzono do roztworu manganianu(VII) potasu. Napisz w formie czgsteczkowej rOwnanie
reakcji zachodzacej podczas przeprowadzonego doswiadczenia, a nast¢pnie podaj obserwacje,

jakich mozna dokona¢ podczas badania nienasyconego charakteru produktu tego uwodornienia.

Zadanie 4 (0 — 10 pkt)

Miareczkowanie to technika analityczna polegajqca na kontrolowanym dodawaniu substancji
mianowanej tj. o znanym stezeniu (titranta) do nieznanej ilosci danej substancji w postaci stalej
lub zawartej w roztworze o okreslonej objetosci (analitu). Substancje mianowanq dozuje sie
matymi porcjami, az jej ilos¢ bedzie stanowita chemiczny ekwiwalent substancji
miareczkowanej. Punkt stechiometrycznego przereagowania mozna wyznaczy¢ przy pomocy

wskaznikow chemicznych lub przy uzyciu okreslonych metod instrumentalnych.

Odmierzono 10 cm® kwasu o wzorze H2C,0s4 0stezeniu 0,1250 mol/dm®, nastepnie

miareczkowano go mianowanym roztworem wodorotlenku sodu o stezeniu 0,1130 mol/dm?®.
Zadanie 4. Podpunkt A (0 — 2 pkt)

Oblicz objetos¢ roztworu NaOH, zuzyta na zmiareczkowanie probki kwasu H2C20a.
Zadanie 4. Podpunkt B (0 — 2 pkt)

Napisz, jaki wskaznik kwasowo — zasadowy uzyjesz podczas miareczkowania. Napisz

rownania reakcji, ktoére uzasadnig wybor wskaznika.
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Napisz wzory lub symbole trzech jonow, ktorych stezenie bedzie najwicksze w roztworze

otrzymanym po dodaniu 30 cm? titranta.

Oblicz pH otrzymanego roztworu w czasie, gdy do 10 cm? analitu dodano 30 cm? titranta.

Narysuj wykres zaleznosci pH od objetosci titranta, zaznaczajac na nim ilo§¢ potrzebng do

zobojetnienia analitu. Nazwij ten punkt.

Twdj mtodszy brat organizuje przyjecie urodzinowe. Planujesz zrobi¢ mu niespodzianke.

W zwigzku z tym przygotowujesz pokaz doswiadczen chemicznych.
Zaproponuj 5 do§wiadczen chemicznych wykorzystujac produkty znajdujace si¢ w domu

e Napisz przebieg dos§wiadczen;
e Napisz obserwacje i wnioski do kazdego z doswiadczen;
e Udokumentuj wyniki doswiadczen odpowiednimi fotografiami (po jednej do kazdego

doswiadczenia).
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