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POMORSKA LIGA ZADANIOWA ZDOLNI Z POMORZA

Konkurs dla uczniow klas VII i VIII szkoly podstawowej wojewédztwa pomorskiego

w roku szkolnym 2019/2020

Etap Il - powiatowy
Przedmiot: CHEMIA

Przed przystapieniem do rozwiagzywania zadan zapoznaj si¢ z instrukcja

INSTRUKCJA:

1.

Rozwigzujac wszystkie zadania:

odpowiedzi zapisz maksymalnie na 6 stronach A4, stosujac czcionke Times New
Roman o wielkosci 12;

odpowiedz przeslij w dwoch plikach: w formacie DOC lub DOCX oraz ten sam plik
zapisany w formacie PDF;

pliki z rozwigzaniami swoich zadan podpisz: Nazwisko Imie Miejscowosé¢

pracuj samodzielnie;

pisz konkretnie, zwi¢Zle 1 na temat;

postaraj si¢, zeby Twoje rozwigzania byty oryginalne.

2. Za rozwigzanie pieciu zadan mozesz uzyska¢ maksymalnie 50 punktow:

za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz maksymalnie dosta¢ 10 punktow;
zadania od 1 do 4 s3 podzielone na 5 podpunktow, za kazdy poprawnie rozwigzany
podpunkt mozesz otrzyma¢ maksymalnie 2 punkty, co w sumie da Ci maksymalny

mozliwy wynik za zadanie, czyli 10 punktow.

3. Kryteria oceniania dotyczace wszystkich zadan:

zgodnos¢ z poleceniem lub tematem;
poprawnos¢ pracy pod wzgledem merytorycznym (rzeczowym);
spojno$¢ wypowiedzi i logiczny uktad tresci;

przejrzystosc 1 estetyka wykonania.

Prace rozwigzane niezgodnie z powyzszg instrukcja nie zostang sprawdzone.

Zyczymy powodzenia!
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Zadanie 1. (0 — 10 pkt)

Przeanalizuj ponizszy chemograf:
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Zadanie 1. Podpunkt A (0 — 2 pkt)

Podaj nazwe¢ zwyczajowa zwigzku B, nastgpnie napisz rownanie reakcji, pozwalajacej na
identyfikacj¢ tego zwigzku. Podaj obserwacje z przeprowadzonego doswiadczenia.

Zadanie 1. Podpunkt B (0 — 2 pkt)
Napisz w postaci czasteczkowej rownanie reakcji 2 oraz 6.
Zadanie 1. Podpunkt C (0 — 2 pkt)

Oblicz ile graméw substancji E nalezatoby uzy¢ w dwuetapowym procesie, zaktadajac ze kazdy
etap zachodzi z wydajnoscig 80%, aby otrzymac 27 g zwigzku F .Wynik podaj z doktadnoscia
do dwoch miejsc po przecinku.

Zadanie 1. Podpunkt D (0 — 2 pkt)
Napisz, co zaobserwujemy po wprowadzeniu:

a) niewielkiej ilosci CO> do roztworu wodnego substancji G,
b) nadmiaru CO; do roztworu wodnego substancji G.

Podaj wszystkie wzory substancji otrzymanych w reakcjach podanych w podpunktach a i b,
ktére zawieraja w swoich wzorach pierwiastek oznaczony na chemografie litera E.
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Zadanie 1. Podpunkt E (0 - 2 pkt)

Podaj nazwy drobin 1 1 J oraz napisz rownanie reakcji nr 7. Nastepnie dla zwigzku G wykonaj
analogiczng reakcje¢ do reakcji nr 7 lecz zapisz ja w dwoch etapach, kazdorazowo podpisujac
otrzymane produkty.

Zadanie 2. (0 — 10 pkt)

Izotopy promieniotworcze sq to odmiany pierwiastkow, ktorych jgdra atomow sq niestabilne
| samorzutnie ulegajg przemianie promieniotworczej.

Izotopy promieniotworcze charakteryzuje czas potowicznego rozpadu, to znaczy Sredni czas,
po ktorym polowa jgder danego pierwiastka ulegnie przemianie.

Zadanie 2. Podpunkt A (0 — 2 pkt)

Katastrofa w Czarnobylskiej Elektrowni Jgdrowej miala miejsce 26 kwietnia 1986 roku.
W wyniku przegrzania rdzenia reaktora doszto do wybuchu wodoru i do rozprzestrzeniania si¢
substancji promieniotworczych m.in. cezu, strontu, jodu, plutonu, ameryku. Po 24 dniach
podjeto decyzje odnosnie budowy sarkofagu, ktory miatby ograniczy¢ skazenie i zabezpieczy¢
zniszczony wybuchem blok czwarty reaktora. Okres polowicznego rozpadu dla cezu — 137
I strontu — 90 wynoszq okoto 30 lat.

Wykorzystujac dostepna literaturg, oblicz ile procent promieniotworczego izotopu jodu — 131
ulegto rozpadowi po 24 dniach, oraz ile dni musiatoby uptyna¢ aby tego promieniotwoérczego
jodu pozostato jedynie 0,05% z ilosci poczatkowej?

Zadanie 2. Podpunkt B (0 — 2 pkt)

W zwigzku z katastrofag w Czarnobylskiej Elektrowni Jadrowej pacjentowi podano zwiazek,
ktory zawierat 150 pg izotopu jodu — 131. Narysuj wykres przedstawiajacy zmiany masy tego
izotopu w ciggu 40 dni od podania zwigzku. Nastepnie odczytaj mase izotopu, ktora pozostata
po 32 dniach. Potrzebne dane znajdziesz w dostepnej literaturze.

Zadanie 2. Podpunkt C (0 — 2 pkt)

Czas polowicznego rozpadu pewnego pierwiastka promieniotworczego wynosi 1,9 dnia.
Wiedzac, ze w pojemniku znajduje si¢ 900 mg tego pierwiastka oblicz, jaki procent
poczatkowej masy izotopu ulegnie rozpadowi po 13,3 dniach? Wynik podaj z doktadnoscia do
dwodch miejsc po przecinku.
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Jadro polonu — 212 ulegto 10 rozpadom promieniotworczym, w tym 4 o.i 6 ™. Ustal jakie jadro
bylto produktem serii tych rozpadéw? Podaj czastki wchodzace w sktad otrzymanego jadra.

Dany jest szereg promieniotworczy:
232qp 228p 2247 224y, 220 4, 216p:
Th, ““°Ra, ““*Rn, ““*Fr,““"At,“°Bi, X

Okresl pierwiastek X, ktéry bedzie siodmym cztonem w szeregu i uzasadnij swoj wybor.

Uczen przeprowadzit doswiadczenia, ktore ilustruje ponizszy rysunek:

FeS NaOH Cu CaCl, Zn

- - - - -
v v ¥ v v

— — — — —_—

HCl Cu(NO,), H,S0,) H,O HCl
. > — > . & 2
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1. 2. 3, 4, 5.

Do znajdujacego si¢ w probowce 1 kwasu chlorowodorowego dodano 22 g siarczku zelaza (I1).
Reakcja przebiegta z 80% wydajnoscia. Ile cm® siarkowodoru otrzymano w przeliczeniu na
warunki normalne?

Napisz rownanie reakcji w postaci czasteczkowe]j przebiegajacej w probéwce 2 oraz napisz
obserwacje z przeprowadzonego do§wiadczenia.
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Zadanie 3. Podpunkt C (0 — 2 pkt)

W ktorych probowkach wydziela si¢ gazowy produkt? Zapisz réwnania tych reakceji i podaj
nazwy systematyczne gazowych produktow.

Zadanie 3. Podpunkt D (0 — 2 pkt)

Oblicz stezenie molowe roztworu otrzymanego w probowce 4 o gestosci 1,5 g/em?®
otrzymanego przez rozpuszczenie 22,2 g chlorku wapnia w 0,15 dm® wody. Wynik podaj
Z doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku.

Zadanie 3. Podpunkt E (0 — 2 pkt)

lle graméw roztworu otrzymanego w probowcee 5, o stezeniu 0,2 mol/dm?3 i gestosci 2,91 g/em?®
nalezy zmieszaé z wodga, aby otrzymaé¢ 150 cm® 0,1 mol/dm?® roztworu? Wynik podaj
z doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku.

Zadanie 4. (0 — 10 pkt)

Przeanalizuj ponizszy chemograf:

@5 ® + ©

+ 01 ,"ll
bakterie

D~ ® + ®
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A- cukier prosty, w ktorego czasteczce stosunek masowy atomow pierwiastkow wchodzacych
W jego sktad wynosi 1:2:1,

C- zwiazek nieorganiczny, ktory mozna wykry¢ za pomoca wody wapiennej.
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Zadanie 4. Podpunkt A (0 — 2 pkt)
Napisz w postaci czasteczkowej rownania reakcji nr 1 1 2.
Zadanie 4. Podpunkt B (0 — 2 pkt)

W reakcji 3 z 40 g zwigzku D, otrzymano 45,4 g zwigzku E. Oblicz wydajnos¢ tej reakc;ji.
Wynik podaj z doktadnosciag do dwoch miejsc po przecinku.

Zadanie 4. Podpunkt C (0 — 2 pkt)

Zapisz inny przyktad reakcji, w ktorej z substancji A mozna otrzyma¢ substancje C. Podaj
nazwe tego procesu oraz procesu odwrotnego do tej reakcji.

Zadanie 4. Podpunkt D (0 — 2 pkt)

Napisz dwa inne procesy fermentacji, jakim ulega zwigzek A. Podaj nazwg procesu,
jakiemu towarzyszg dane fermentacje.

Zadanie 4. Podpunkt E (0 — 2 pkt)

Napisz rownanie reakcji zwigzku D z alkoholem metylowym w obecnosci stezonego kwasu
siarkowego(V1). Podaj nazwe systematyczng otrzymanego zwigzku organicznego, nastgpnie
podaj wzor potstrukturalny i nazwe systematyczng jego dowolnego izomeru.

Zadanie 5. (0 — 10 pkt)

Wskazniki kwasowo —zasadowe to zwigzki, ktore majg wiasciwo$¢ zmiany swojej barwy
w zalezno$ci od pH roztworu, w ktoérym si¢ znajduja. Wykorzystuje si¢ je do okreslania

odczynu roztworu.

Barwnikami majgcymi wiasciwosci wskaznikow sq barwniki antocyjanowe (antocyjany) oraz
betalainowe (betalainy). Antocyjany nadajq zabarwienie wielu owocom (np. czarna jagoda,
aronia), warzywom (np. czerwona kapusta), kwiatom (np. pelargonia, dalia, roze, fiotki i inne)
oraz nasionom i lisciom roslin. Ich stezenie w owocach wzrasta w miare dojrzewania owocu.
Antocyjany to barwniki roslinne o kolorze czerwonym, niebieskim lub fioletowym. Barwa
antocyjanow zalezy od pH srodowiska, w jakim sie one znajdujq. Rosliny nalezgce do rodzin

komosowatych (np. komosa, burak, szpinak) zawierajq swojq odrebng grupe barwnikow
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zwanych barwnikami betalainowymi (betalainami). Obecnosé¢ betalain w roslinie wyklucza
obecnosé¢ w nich antocyjanow. Betalainy dzieli si¢ ze wzgledu na ich strukture na dwie grupy:

czerwono-fioletowe betacyjany i Zotte betaksantyny.
,»Otaczajacy nas $wiat to roztwory o ré6znych odczynach”.

Udowodnij ta tezg, projektujac doswiadczenia z pigcioma réznymi naturalnymi wskaznikami

kwasowo — zasadowymi np. z sokiem z buraka. W tym celu:

e wymien po jednym wybranym przez Ciebie zwigzku znajdujacym si¢ w domu, ktorego
roztwor ma odczyn kwasowy, obojetny i zasadowy, nastepnie zbadaj te zwigzki
wybranymi przez Ciebie wskaznikami;

e napisz obserwacje i wnioski z przeprowadzonego eksperymentu (do pigciu wybranych
wskaznikow);

e udokumentuj doswiadczenia 5 fotografiami (po jednym dla kazdego wskaznika).
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