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POMORSKA LIGA ZADANIOWA ZDOLNI Z POMORZA

Konkurs dla uczniow dla uczniow klas VII i VIII szkoly podstawowej wojewodztwa

pomorskiego w roku szkolnym 2019/2020

Etap Il — powiatowy

Przedmiot: Informatyka

Przed przystapieniem do rozwigzywania zadan zapoznaj si¢ z instrukcja.

INSTRUKCJA

1. Oprocz arkusza z tre$cig zadan otrzymujesz zataczniki niezbgdne do rozwigzania
niektorych zadan. Ich nazwy sg okreslone w tresci zadan. Lacznie sg 3 (dwa do zadania
pierwszego oraz jeden do zadania czwartego). Przed przystapieniem do rozwigzywania
sprawdz, czy na pewno pobrata(e)$ te wszystkie pliki. Nie wolno uzywaé wiasnych
plikow zamiast tych zatacznikéw wyraznie wymienionych w tresci zadania.

2. Zwr6¢ uwagg, aby pliki zawierajgce rozwigzania oraz pliki z danymi testowymi (takie
pliki bedziesz tworzy¢ samodzielnie rozwigzujac zadania 3,4 oraz 5) miaty zawartos¢
I nazwy takie jakie okreslono w tresciach zadan.

3. Nie przesytaj do oceny innych plikow niz te okreslone w tresci zadan.

4. Pliki z rozwigzaniami przesytasz organizatorom Pomorskiej Ligi Zadaniowej zgodnie
Z odrebng instrukcja.

5. Przy rozwigzywaniu zadan powinno si¢ wykorzystywac¢ te srodowiska 1 narzedzia
programistyczne, ktorymi postugujesz si¢ w szkole lub w domu. W szczegolnosci
dopuszcza si¢ nastgpujace srodowiska:

a) systemy operacyjne — zaréwno z grupy Windows, jak i dystrybucje systemu Linux
b) pakiety oprogramowania biurowego- Microsoft Office, ale rowniez wersje otwarte
np. Libra Office
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C) jezyki programowania — C/C++,C#, Free Pascal, Java, Python (kompilatory
adekwatne do uzywanych srodowisk systemu operacyjnego np. DEV, Code Block,
Eclipse, GCC,G++ itp.)

d) wizualne $rodowiska programowania — Scratch, Logomocja lub inne mutacje
LOGO.

e) nie okreSla si¢ szczegblowo numerdOw wersji uzywanego oprogramowania, aby
uczen mogt je elastycznie dostosowac¢ do uzywanych w szkole, ale w przypadku
jezykow programowania prosimy o doktadne podanie (np. w odregbnym pliku
tekstowym) jaka wersja kompilatora (wzglgdnie jakie srodowisko programistyczne)
bylo wykorzystywane, aby adekwatnego uzy¢ przy ocenie pracy z zastrzezeniem
punktu 6a.

6. W przypadku rozwigzan zwigzanych z uzywaniem jezykow programowania:

a) powinno si¢ uzywaé¢ kompilatorow bez ograniczonej dostepnosci (np. zwigzanej
z ich komercyjnym charakterem),

b) dopuszcza si¢ uzywanie wytgcznie standardowej biblioteki (bibliotek) jezyka, nie
jest dozwolone dotgczanie zewngtrznych bibliotek np. crt, graph (poza sytuacjami
wynikltymi z tre$ci zadania np. proba realizacji rysunku wynikajacego z tresci
zadania),

C) nie jest dopuszczalne otwieranie przez program innych programéw, plikow (poza
tymi z danymi wejSciowymi 1 wyjSciowymi), ani tworzenie nowych plikow (np.
tymczasowych) oraz tworzenie innych procesow lub watkow,

d) btad kompilacji przy sprawdzaniu jest traktowany jako btad sktadni i sprawdzajacy
nie ma obowigzku dalszej analizy takiego rozwigzania cho¢ moze uwzglednicé
poprawny zarys samego algorytmu przyznajac znaczgco mniejsza liczbe punktow.
Podobna uwaga dotyczy pojawienia si¢ nietypowych btedéw wykonania w trakcie
uruchamiania programow (np. naruszenie zasad ochrony pamigci),

e) rozwigzania nie powinny wykorzystywa¢ plikow nagtéwkowych typowych dla
srodowisk DOS/Windows np. conio.h lub windows.h (dotyczy jezyka C++),

f) rozwigzania nie powinny naruszaé¢ bezpieczenstwa systemowego w $rodowisku,

W ktoérym sg sprawdzane
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7. Programy nie powinny zajmowac si¢ testowaniem poprawnos$ci danych. zaktada sie, ze
ma ona miejsce.

8. Prosz¢ zwroci¢ uwage na samodzielno$¢ rozwigzan.

Zyczymy powodzenia!
Zadanie 1

W tym zadaniu zajmiesz si¢ analiza danych zwigzanych z funkcjonowaniem pewnej fikcyjnej

szkoty.

l. Opisywana szkota jest znana z tego, ze jej uczniowie uczestnicza w licznych konkursach
przedmiotowych, artystycznych i sportowych. Na koniec roku szkolnego w szkole
sporzadzany jest raport dotyczacy udziatu uczniéw w tych konkursach. W zataczonym
pliku Zalacznik-Zadaniel-konkursy.txt znajduja sie¢ dane, ktore pomogg w wykonaniu
tego raportu. W kolejnych wierszach znajdziemy oddzielone pojedynczym znakiem
odstepu nastepujace dane:
nazwa konkursu, , liczba uczniow klas I-1V, ktéra wzieta w nim udziat, liczba uczniow
klas V-VI, ktora wzieta w nim udzial, liczba uczniow VII-VIII, ktéra wziela w nim udziat,
liczba dziewczqt biorgcych udzial w konkursie, liczba potfinalistow konkursu
reprezentujgcych szkote (o ile taki etap byt w konkursie przewidziany, jezeli nie to w tym
miejscu w danych mamy litere n), liczba finalistow konkursu (zaktadamy, ze zestawienie
zawiera konkursy, ktore sktadaly si¢ z dwoch etapow rywalizacji, a wigc w tej kolumnie
nie moze by¢ litery n), liczba laureatow konkursu.

Twoje zadanie polega na tym, aby na podstawie tych danych pomodoc w wykonaniu
raportu podsumowujacego, o ktorym mowa wyzej. W szczegolnosci udziel odpowiedzi
na nastgpujace pytanie i rozwiaz nastgpujace problemy:

a) Jaki procent konkurséw byt adresowany wytgcznie do najmtodszych uczniéw z klas
I-1V tzn. wzi¢li w nim udziat tylko uczniowie tych klas (wynik podaj z doktadnos$cia do

jednego miejsca po przecinku) ?
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b) Jaki procent uczniéw wziat udziat w poszczegdlnych konkursach (czyli wynik
podajemy dla kazdego z konkurséw z osobna uwzgledniajac, ze w szkole uczy si¢ 550
uczniéw) ? Wyniki podajemy z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

c) Ile rowny jest dla kazdego konkursu jego wspotczynnik efektywnosci, przez ktory
rozumiemy stosunek liczby finalistow 1 laureatow do wszystkich startujacych
w konkursie (liczony z doktadnos$ciag do dwoch miejsc po przecinku). Nastepnie zbuduj
odrebne zestawienie, w ktorym znajdujg si¢ dwie kolumny: w pierwszym jest nazwa
konkursu, a w drugim jego wspotczynnik efektywnosci. Konkursy w tym zestawieniu
winny by¢ uszeregowane od tego, ktory ma najwyzszy do tego, ktory ma najnizszy
wspotczynnik efektywnoéci. Uwaga ! Laureat jest juz liczony jako finalistg !

d) W przypadku ilu konkurséw nie organizowano etapu potfinatowego ?

e) Stworz zestawienie ztozone z dwoch kolumn: w pierwszej bedzie nazwa konkursu,
w drugiej liczba jego laureatow ze szkotly, przy czym w zestawieniu konkursy winny
by¢ umieszczone w kolejnosci od tego, ktory mial najwigcej laureatow, do tego, ktory
mial ich najmniej 1 nie powinno w nim by¢ konkursow, w ktérym laureatow w ogole
nie byto?

Dodatkowo raport nalezy uzupetni¢ dwoma wykresami:

f) przedstawiajacym dla kazdego konkursu liczbe dziewczat oraz chtopcow
uczestniczacych w danym konkursie,

g) przedstawiajacym dla kazdego konkursu liczb¢ uczestnikoéw z klas I-1V, V-VI
oraz VII-VIII.

Il. W tej czeSci pomozesz dyrektorowi opisywanej szkoly w oszacowaniu kosztow
roznych przedsigwzig¢ dla ucznidéw planowanych przez dyrektora szkoty w kolejnym
roku szkolnym. W zalaczonym pliku Zalacznik-Zadaniel-imprezy.txt znajduja sig¢
dane, ktore pomoga w wykonaniu tego zadania. W kolejnych wierszach znajdziemy

oddzielone pojedynczym znakiem odstgpu nastepujace dane:

nazwa przedsiewziecia, szacowana liczba uczestnikéow-minimum, szacowana liczba
uczestnikow-maksimum, czy przedsiewziecie wyjazdowe (jesli jest wyjazdowe w
danych mamy TAK, w przeciwnym razie NIE).
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Dyrektor przyjeta(at) specyficzny sposob liczenia kosztow przedsiewzigé. Punktem
wyjs$cia jest koszt przedsiewzigcia przypadajacy na jednego uczestnika w ubiegtym
roku. Nazwijmy go na razie x. Dodatkowo dla przedsigwzi¢¢ wyjazdowych przyjmuje
sig, ze koszt przypadajacy na jednego uczestnika powigksza si¢ jeszcze o 60 % kwoty

X.

Dla wyliczen odnoszacych si¢ do nowego roku szkolnego dyrektor przyjeta(at), ze

kwota x bedzie wyzsza o 8 % niz w roku poprzednim.

Uwzgledniajac te informacje odpowiedz na dwa pytania:

a) Ile trzeba mie¢ $rodkow na przedsigwziecia w nowym roku szkolnym w dwoch
wariantach; udziatu minimalnej oraz maksymalnej przewidywanej liczby uczniow,
jesli ubiegtoroczny x=50 ?

b) Dla jakiej najmniejszej ( z dokladnoscia do 1 zt) ubieglorocznej kwoty x suma
60 000 zt nie wystarczy szkole na przedsigwzigcia przyszloroczne nawet

W wariancie uczestnictwa minimalnej, zaktadanej liczby ucznidéw ?

Do oceny oddajesz pliki zawierajacy komputerowa realizacje konstrukcji oraz obliczen,
na podstawie ktorych uzyskasz rozwigzanie zadania. Nazwa tych plikéw to Zadaniel-I
(ten plik zawiera rozwiazania cze$ci I zadania) oraz Zadaniel-1l (ten plik zawiera
rozwigzania cze$ci Il zadania). Dodatkowo wyniki cze$ci I zadania (tylko problemy od
I.a do L.e ) umie$é w pliku Zadaniel-konkursy.txt, a czesci II zadania (problemy Il.a oraz
11.b) w pliku Zadaniel-imprezy.txt.

Uwaga ! Odpowiedzi liczbowe umieszczone w plikach tekstowych Zadaniel-konkursy
oraz Zadaniel-imprezy nie beda mogly by¢ uznane nawet jesli beda poprawne, o ile nie
znajda potwierdzenia i odzwierciedlenia w zawarto$ci pliku z komputerowa realizacjg

obliczen.

11 punktéw
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Zadanie 2

Przy pomocy dowolnie wybranego edytora grafiki stworz projekt na jeden z ponizszych trzech
tematow (czyli wybierasz jeden):
a) oktadka fikcyjnej ksigzki Twojego autorstwa ,,Szkolne przygody”,
b) plakat zapraszajacy na koncert fikcyjnego zespolu muzycznego, ktorego jeste$ liderem
(nazwa zespotu do whasnego ustalenia),
c) plakat reklamujacy fikcyjng restauracje, gdzie jeste$ szefem kuchni.
Nie narzuca si¢ zadnych szczegotéw dotyczacych tego jakie elementy majg si¢ znalez¢ w tym
projekcie. Chodzi o to, aby wystarczajaco trafnie 1 bez watpliwosci oddawat on wybrany
temat (czyli nie zawieral np. przystowiowego jednego elementu i opieral si¢ na zasadzie
domysl si¢ jaki to temat). Nie beda natomiast tolerowane zZadne rozwiazania ,,gotowe”
czyli zdjecia, obrazy z sieci internetowej itp.

Nastepnie wyobraz sobie, ze Twoj obraz podzielono na 6 prostokatéw o zblizonej wielkosci
(tzn. nie muszg by¢ doktadnie identyczne, ale tez bez razacych i zauwazalnych réznic w ich
wielkosci). Beda to niejako puzzle, z ktorych mozna utozy¢ Twdj obraz.

Przygotuj w dowolnej formie (np. prezentacji) instrukcj¢ pokazujacg jak nalezy zaczynajac
od rozrzuconych puzzli utozy¢ krok po kroku Twoj projektowy obraz w catos¢.

Do oceny oddajesz plik o nazwie Zadanie2-projekt zawierajacy zrealizowany przy
pomocy edytora graficznego projekt na jeden z wybranych tematow oraz plik Zadanie2-
instrukcja zawierajacy instrukcje ukladania Twojego projektu z puzzli zrealizowana
W wybrany przez Ciebie sposéb.

8 punktow
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Zadanie 3

Koto miodych informatykow w jednej ze szkét ostatnio bardzo pasjonuje si¢ kryptografia.
Wtasnie opracowali specjalny szyfr, przy pomocy, ktorego szyfruja wymyslone przez siebie

konstrukcje ztozone z widocznych(drukowalnych) znakow kodu ASCIL.

Wyobraz sobie, ze ponizsze dwa wiersze:
Qwerty2Ala ma kota3pies48banany7cytryna8alarml10ja
Pokemonlcos9ja7ijeszczedwa3oraz4aterazlikoniec?

po odszyfrowaniu wygenerowalyby na ekranie nastepujacy wynik:

&&&&
&&&&
&&&&
&&&&
&&&&
&&&&
&&&&

aaa
aaa
aaa
aaa

KONIEC

Skad taki wlasnie wynik? Wyjaénijmy to po kolei. Kazda poprawnie zaszyfrowany wiersz
tekstu (a jak zobaczymy dalej mogg istnie¢ rowniez niepoprawne) zawiera kod ASCII znaku,
ktory ma by¢ wypisany, informacj¢ o liczbie znakéw o tym kodzie wypisanych w jednym
wierszu, informacje o liczbie wierszy oraz informacj¢ o odstgpie miedzy tym blokiem,
a kolejnym blokiem tekstu, w ktorym bedzie juz wypisywany inny znak, a ktoremu odpowiada

juz kolejny zaszyfrowany wiersz. Wazna uwaga — wszystkie cyfry, ktore napotkamy
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w tekscie traktujemy jako pojedyncze znaki, nawet jesli znajduja si¢ obok siebie,
aw zaszyfrowanym wierszu nie ma spacji. Poszukajmy zatem informacji, ktore daty

powyzszy wydruk:

a) widoczne inaczej tzw. drukowalne kody ASCII obejmujg zakres od 32 dol26, my
dodatkowo odrzué¢my z tej grupy jeszcze spacje¢ (kod 32) i zawezimy w ten sposob ten
zakres do 33-126. W wymyslonym szyfrze kod znaku, ktéry ma by¢ wypisany zostat
rozbity na dwie cyfry pierwsza z nich jest zawsze druga cyfra spotkana
w zaszyfrowanym wierszu tekstu liczac od jego poczatku, natomiast miejsce drugiej
okresla w specyficzny sposob pierwsza cyfra , ktorag mozna znalez¢é w zaszyfrowanym
wierszu (dlatego pierwsza spotkana w teks$cie cyfra nie moze by¢ cyfra 0).
Doktadniej pierwsza spotkana w wierszu tekstu cyfra moéwi, ktorg cyfr¢ nalezy
dotaczy¢ do kodu ASCII poszukiwanego znaku jako druga, ale liczac dopiero po
pierwszej, wczesniej znalezionej w tekscie cyfrze tego kodu (czyli jak kto woli
odliczanie zaczynamy od trzeciej cyfry spotkanej w zaszyfrowanym wierszu tekstu).Np.
w pierwszym z podanych wyzej wierszy zaszyfrowany znak ma kod 38, bo pierwsza
jego cyfra to 3(druga cyfra spotkana w tym wierszu). Pierwsza spotkang w wierszu cyfra
byto z kolei 2, czyli drugiej cyfry kodu nalezy szuka¢ jako drugiej po wspomnianej
cyfrze 3, albo jak kto woli jako czwartej w ogole i jest to wlasnie w tym tekscie 8. Kod
38 ma za$ znak &. Analogiczne rozumowanie prowadzi do wniosku, ze w drugim
wierszu kryptogramu (czyli szyfrowanego tekstu) zaszyfrowano znak a (pierwszy znak
kodu jakim jest druga cyfra to 9, a drugiego szukamy zaraz po nim, bo na to wskazywata
cyfra 1, ktéra byta pierwszg w tym wierszu tekstu- poniewaz jest to 7 razem mamy 97
czyli kod litery a. I jeszcze jedna wazna sprawa. Jesli po odczytaniu kodu otrzymamy
kody od 00 do 26 to sami dodajemy do kodu cyfre 1 z przodu, gdyz wowczas wiadomo,
ze chodzi o kody trzycyfrowe. Zauwazmy wreszcie, ze jesli otrzymamy kody od 27 do
32 to taki wiersz jest niepoprawny, bo nie damy rady takiego znaku wydrukowac.
Bedzie to zreszta jedyny rodzaj niepoprawnosci, z ktorym bedziesz musiat(a) sig

zmierzyc¢ rozwigzujac to zadanie,
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b) liczbe znakow, ktore nalezy wydrukowaé w jednym wierszu podpowie pierwsza liczac
od poczatku wiersza tekstu, niewykorzystana przy rozszyfrowywaniu kodu ASCII
znaku cyfra tego wiersza (dla pierwszego przyktadowego wiersza jest nig 4 stad po 4
znaki & w kazdym wierszu, a dla drugiego 3 stad po 3 litery a w wierszu).Ta cyfra nie
moze by¢ zerem,

c) liczbe wierszy , ktore nalezy wydrukowa¢ podpowie druga liczagc od poczatku wiersza
tekstu niewykorzystana przy rozszyfrowywaniu kodu ASCII znaku cyfra wiersza tekstu
(dla pierwszego przyktadowego wiersza jest nig 7 stad 7 wierszy znakow &, a dla
drugiego 4 stad 4 wierszy znakéw a). Ta cyfra tez nie moze by¢ zerem,

d) aby ustali¢ odstep (liczony w wierszach) do kolejnego bloku tekstu nalezy utworzy¢
liczbe dwucyfrowg z dwoch ostatnich cyfr wiersza tekstu (czyli doktadniej
z przedostatniej 1 ostatniej) bez wzgledu na to, czy te cyfry byly wczesniej
wykorzystywane do rozszyfrowania kodu ASCII , liczy znakéw w wierszu lub liczby
wierszy czy tez nie. Nastepnie obliczamy najwickszy wspolny dzielnik tej liczby
dwucyfrowej oraz ustalonej wczesniej liczby wierszy i1 ten wynik daje nam odstep do
kolejnego bloku danych. Dla pierwszego wiersza przyktadowo zaszyfrowanego wiersza
tekstu mamy NWD(10,7)=1 1 stad linijka odstepu oddziela blok znakéw & od bloku
znakéw a. Dla drugiego wiersza przykladowo zaszyfrowanego tekstu mamy
NWD(12,4)=4 i stad 4 linijki odstepu oddzielajg blok znakéw a od stowa KONIEC,
ktore umieszczamy na koncu rozszyfrowanego tekstu (tzn. po stwierdzeniu, ze
rozszyfrowaliSmy ostatni jego wiersz). Uwaga! Odczytana z tekstu liczba dwucyfrowa
moze by¢ postaci 01 lub 07 (oznacza to odpowiednio wartosci 11 7). Moze by¢ takze
postaci 00- w tym przypadku bez obliczania NWD przyjmujemy, ze dany blok tekstu
od nast¢pnego nie dzieli zaden odstep, po prostu znaki kolejnego bloku tekstu zaczynaja

si¢ w kolejnym wierszu.
Napisz program, ktory odszyfrowuje zapisane w pliku szyfr.txt przyjmujac, ze wiersze

te zostaty zaszyfrowane zgodnie z opisanymi wyzej zasadami. Rozszyfrowane bloki

tekstu nalezy umiesci¢ w pliku o nazwie wynik.txt.
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Nalezy zatozy¢, ze jedyng sytuacja, w ktdrej nie mozna rozszyfrowac wiersza jest ta, w
ktorej rozszyfrowanym kodem ASCII znaku jest kod zawarty pomiedzy 27, a 32, a poza
tym wszystkie wiersze sg zaszyfrowane poprawnie 1 znajdziesz w nich odpowiednig
liczbe odpowiednich cyfr, ktore w zgodzie z przedstawionymi zasadami pozwolg dany
wiersz rozszyfrowaé. Jezeli kod rozszyfrowywanego znaku jest liczbg od 27 do 32
zamiast bloku tekstu generujemy komunikat BEZ ZNAKU za$ odstep do kolejnego
bloku danych bedzie rowny 1. Po rozszyfrowaniu ostatniego bloku tekstu
I pozostawienie po nim odpowiedniego wynikajacego z szyfru odstgpu umieszczamy w

ostatnim wierszu pliku wynik.txt stowo ,, KONIEC”.

Dane wejsciowe:

Plik dane.txt zawierajacy w swoim pierwszym wierszu jedng liczbe naturalng n wigksza od 1
oraz nie wigkszg niz 25. W kolejnych n wierszach tego pliku znajduja si¢ teksty zawierajace
dowolne znaki, w tym pewng liczbe pojedynczych cyfr pozwalajaca w pelni rozszyfrowac
zakodowany tam blok tekstu zgodnie z zasadami szyfrowania opisanymi w zadaniu (liczba cyfr
jest odpowiednia do odszyfrowania tekstu, sa one tez dobrane zgodne z oméwionymi zasadami
i program nie musi tego sprawdza¢ !). W zadnym z tekstow nie ma spacji. Pierwsza cyfra
znajdujaca si¢ w kazdym z zaszyfrowanych wierszy tekstu nigdy nie jest zerem. Nie s3 tez na
pewno zerami cyfry odpowiadajace w szyfrze liczbie znakow w wierszu oraz liczbie wierszy
w danym bloku tekstu. Dhugos¢ jednego wiersza tekstu to minimum 5 znakéw (tyle
pojedynczych cyfr wystarczy do jego odszyfrowania wtasnie w szczegdlnym, minimalnym

przypadku), zas maksymalnie dtugosci wierszy tekstu nie przekraczajg 50 znakow.

Dane wyjsciowe:

Umieszczone w pliku wynik txt n blokow tekstu oraz dodatkowo jako ostatni blok tekstu
ztozony z jednego tylko wiersza z napisem KONIEC. Kazdy blok tekstu poza ostatnim oraz
blokiem, w ktorym rozszyfrowano niedrukowalny kod ASCII zawiera pewng liczbg wierszy,
a w kazdym z nich takg sama liczbg¢ takich samych znakow. Drukowany w danym bloku znak,

liczba znakéw w wierszu, liczba wierszy oraz liczba wierszy odstepu, ktore nalezy zachowac
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przed kolejnym blokiem tekstu wynikaja z rozszyfrowanego przy zastosowaniu oméwionych
w zadaniu zasad wiersza tekstu odpowiadajacego kolejnemu blokowi. Jezeli rozszyfrowany
znak tekstu nie jest znakiem drukowalnym (kody ASCII od 28 do 32) to blok tekstu
odpowiadajacy takiemu wierszowi z pliku szyfr.txt sktada si¢ tylko z jednego wiersza
zawierajacego tekst ,,BEZ ZNAKU”, a od kolejnego bloku tekstu dzieli go tylko jeden wiersz
odstepu. Z kolei po ostatnim bloku zawierajacym tylko wiersz z tekstem ,,KONIEC” odstepu

nie pozostawia sie¢.

Przyklad
Jezeli w pliku szyfr.txt mamy nast¢pujace dane:

3

Qwerty3Ala ma kota 9pies48banany9cytrynaalarml10ja
LEW20Ila2cx32jk7hjl

Lew1Olazh9miu34ty12

to w pliku wynik.txt pojawi¢ si¢ powinien nast¢pujacy wydruk:

cccc
Ccccc
Ccccc
Ccccc
Cccc
cccc
CCccC
cccc

777
7727
777
7727
777
7727
777

BEZ ZNAKU

KONIEC
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Krétkie objasnienie do przyktadu:

Pierwszy wiersz generuje 8 wierszy po 4 znaki ¢ (kod 99) i dwie linijki odstepu do kolejnego
bloku tekstu (najwigkszy wspolny dzielnik z liczb 10 oraz 8).

Drugi wiersz generuje 7 wierszy po 3 znaki z (kod 122) 1 jedng linijke odstepu do kolejnego
bloku tekstu (najwigkszy wspolny dzielnik z liczb 71 oraz 7)

Trzeci wiersz daje blok BEZ ZNAKU (rozszyfrowano kod ASCII 29) i jedna linijke do
kolejnego bloku tekstu.

Ostatni  bloku tekstu zawiera wiersz z tekstem KONIEC, a po nim nie ma juz zadnych

odstepow.

Do oceny oddajesz plik zawierajacy kod zrodlowy napisanego przez Ciebie programu.
Nazwa tego pliku to Zadanie3.

\ 10 punktow

Zadanie 4

l. W zalaczonym pliku Zalacznik-Zadanie4,pdf przedstawionych zostalo kilku
poczatkowych przedstawicieli pewnej rodziny figur. Przedstawiciele rodziny
0 kolejnych numerach w pewien sposéb zalezg od swoich poprzednikéw. Twoim
zadaniem jest napisanie programu, ktory dla podanych parametrow n (liczba
naturalna - numer figury w rodzinie) oraz a (to jedyny parametr zwigzany
z wielkoscig figur -uwidoczniony na wszystkich rysunkach jako dtugos$¢ swoistego
,,pnia” tych figur) stworzy na ekranie figure o ksztalcie odpowiadajgcym podanemu
n oraz wielkosci wynikajacej z a . Proporcje pozostalych elementow
uwidocznionych w zatgczniku nalezy sobie dobra¢ samodzielnie (np. na rysunkach:
promien okregu w figurze numer 0 przyj¢to jako a/2, a kat nachylenia ,,poddrzew”
w kolejnych figurach, w stosunku do pionu jako 45 stopni, za§ proporcje

,poddrzew” w odniesieniu do catosci jak 1:2, ale nie jest to obowigzujaca sugestia).
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Dane wejsSciowe:

Dwie liczby: naturalne n (zakres od 1 do 7) okreslajgca numer figury oraz dowolne a (wigksze
od zera) okreslajaca pokazang na rysunkach w zatgczniku dhugos¢ tzw. pnia. Ksztalt
poszczegolnych figur przedstawiono w pliku Zalacznik-Zadanie4,pdf, zas inne wymiary nalezy
przyja¢ samodzielnie w proporcji do a. Ze wzgledu na rézne $rodowiska, ktore moga byc
zastosowane do rozwigzania tego problemu nie okre$la si¢ szczegdlowo sposobu

wprowadzenia danych.

Dane wyjsciowe:

Wyswietlona na ekranie figura, ktorej ksztalt dla danego n jest zgodny z tym przedstawionym

w pliku Zalacznik-Zadanie4,pdf , a dtugo$¢ tzw. pnia wynosi a.

Do oceny oddajesz pliki Zadanie4.l zawierajacy kod napisanego przez Ciebie programu.

Oto przyktadowe konstrukcje tworzone z utamkoéw zwyktych, z ktorych kazda kolejna
w istotny sposob zalezy od poprzedniej. Dla wigkszej czytelno$ci kazda konstrukcje zapisano

w nowej linii, natomiast nie obliczano ich wyniku.
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1

2

1

121
273

1 1
121_?1
27317
1 1 1
273%t3ts

Wypisano tu cztery pierwsze konstrukcje. Nastgpne sa tworzone wg tej samej reguly. Twoje
zadanie polega na napisaniu programu, ktory wykorzystujac rekurencje¢ ( 1 tylko z niej mozna
korzysta¢ w tym zadaniu) dla danego parametru n obliczy wynik dla n-tej konstrukcji (wynik
podajemy jako utamek dziesi¢tny -wystarczy po prostu ten wynik obliczy¢, nie trzeba podawac
postaci ulamka zwyktego). Konstrukcja numer 1 to prostu warto$¢ 0.5, za$ konstrukcja o
numerze n (n>1) to ta, w ktorej w ostatnim dodawanym utamku w mianowniku, jak mozna to

zauwazy¢ w podanym wyzej przyktadzie, w jego mianowniku posiada wartos¢ n+1.

Dane wejsciowe:

Plik tekstowy rekurencja.txt zawierajacy w pierwszym wierszu liczb¢ naturalng n, wieksza od
zera i nie wigksza niz 25, oznaczajaca numer konstrukcji tworzonej wg podanych w zadaniu
zasad.

Dane wyjsciowe:

Zapisany w pliku wynik.txt zawierajacy w jedynym wierszu obliczony jako warto$¢ dziesi¢tng
wynik dla n-tej konstrukcji tworzonej wg podanych w zadaniu zasad.

Do oceny oddajesz pliki Zadanie4.1l1 zawierajacy kod napisanego przez Ciebie programu

10 punktow
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Zadanie 5

Rozwazmy ciag n liczb naturalnych. Nalezy je uporzadkowac wg kryterium jakie stanowi nie
ich wielkos¢, ale liczba posiadanych przez kazda liczbe podzielnikow. Dla przyktadu w tym
porzadku liczba 17 jest mniejsza od liczby 6 (17 jest naturalnie wigksza od 6, gdy stosujemy
zwykle porzadkowanie rosnace) , gdyz ma tylko 2 podzielniki (1,17), za$ liczba 6 ma ich az 4
(1,2,3,6). Dodatkowo oprocz przyjecia tego nietypowego kryterium porzadkowania samo
porzadkowanie tez nie przypomina klasycznego. Liczby w ciggu maja by¢ uporzadkowane
W taki sposob, ze najpierw nalezy na poczatku ciggu umiesci¢ najwigksza z nich (naturalnie ze
wzgledu na kryterium liczby podzielnikéw) poprzez jej zamiang z liczba, ktora jest w tej chwili
na pierwszym miejscu w ciggu nie zmieniajac porzadku wsrdd pozostatych liczb, a nastgpnie
bezposrednio po niej umieszczaé takie liczby (biorac pod uwage ich kolejnos¢ w ciagu), z
ktorych kazda nastepna ma te ceche, ze jest nie wigksza (niezmiennie ze wzgledu na kryterium
liczby podzielnikow) od swojej poprzedniczki umieszczonej w uporzadkowanej w ten sposob
czesci ciggu. Inne liczby, ktoére ,,psujg” ten porzadek umieszczamy na koncu ciggu tzn. po
wspomnianej uporzadkowanej nierosngco ze wzgledu na liczbe podzielnikéw czgsci ciggu, W
dowolnej kolejnosci.

Uwaga ! Jezeli dwie lub wigcej liczb maja najwigksza i réwng sobie liczbe podzielnikéw to na
poczatku ciggu nalezy umies$ci¢ te sposrdd nich , ktéra w pierwotnym ciagu wystepowata jako

pierwsza (miata najnizszy numer).

Rozwazmy ciag:
3(2) 8(4) 2(2) 4(3) 24(8) 3(2) 17(2) 51(4)

Dla utatwienia w nawiasie podano liczbe podzielnikow kazdej z liczb, co jest istotne dla
przebiegu porzadkowania.

Najwigcej podzielnikéw ma liczba 24 wigc zgodnie z podanymi wczesniej regutami nalezy ja
umiesci¢ na poczatku ciggu poprzez zamiang ze znajdujacg si¢ tam obecnie liczbg 3. W efekcie

tej operacji otrzymujemy nastepujacy ciag liczb:
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24 824331751

Teraz zaczynamy wtasciwe porzadkowanie, o ktorym mowa wyzej. Po liczbie 24 mamy liczbg
8, ktora ma mniej podzielnikow niz 24 wigc niczego nie trzeba zmieniaé, nastgpnie jest liczba
2, ktéra ma z kolei mniej podzielnikoéw niz 8 ,a wiec nadal jest bez zmian. Nastepna liczba 4
,burzy” ten porzadek bo ma wigcej podzielnikdw niz wystepujaca obecnie przed nig liczba 2,
na razie zatem nie uwzgledniamy ja w czesci liczb, ktorych liczba podzielnikéw tworza ciag
nierosnacy. Po liczbie 2 powinny by¢ zatem umieszczone najpierw dwie liczby 3 i rowniez
liczba 17 (wszystkie maja po dwa podzielniki, a wigc tyle samo ile liczba 2 1 moga wystgpowac
po niej). Ostania liczba 51 ma 4 podzielniki wigc podobnie jak wczesniej opisana ze wzgledu
na t¢ samg wilasno$¢ liczba 4 ,,zaburza” porzadek 1 wraz z liczbg 4 powinna si¢ znalez¢ w

dowolnej kolejnosci na koncu ciggu. Ostatecznie akceptowalnym uporzadkowaniem jest:

248 2 3 317451

przy czym na liczbie 17 konczy si¢ czg$¢ ciagu, ktora zawiera liczby , ktérych liczba
podzielnikow tworzy cigg nierosngcy oraz wystepujace w takiej kolejnosci w stosunku do siebie
w jakiej wystepowaty w poczatkowym ciggu. Po liczbie 17 znajdujg si¢ liczby 4 1 51, ktore
musiaty by¢ tu umieszczone, gdyz ,,zaburzaty” porzadek, w ktorym kazda nastepna liczba miat

co najwyzej tyle podzielnikow, ile jej poprzedniczka w ciggu.

Ciekawostka: czy uporzadkowany wg opisanych zasad ciag bedacy rozwigzaniem problemu
moze by¢ identyczny z ciggiem poczatkowym ? Otdz moze. Wystarczy, ze pierwszym jego
elementem jest liczba o najwigkszej w ciggu liczbie podzielnikow, a kazda kolejna ma co
najwyzej tyle podzielnikow ile jej poprzedniczka. Ale jest tez inna mozliwo$¢. Pierwszym
elementem jest liczba o najwigkszej liczbie podzielnikéw, a po niej mamy juz tylko liczby
zaburzajace opisywany porzadek(poza drugg)- w tym momencie sg juz jakby na koncu ciggu.
Tak bytoby na przyktad dla ciggu: 80 3 12 24.

Twoim zadaniem jest napisanie programu, ktory dla dowolnego ciagu n liczb naturalnych

wykona omowione porzadkowanie jego elementow.
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Dane wejsciowe:

Plik tekstowy ciag.txt zawierajacy w pierwszym wierszu liczbe naturalng n, wigksza od zera
oznaczajacg liczbg elementow ciggu, a w kolejnych n wierszach liczby naturalne bedace
elementami tego ciggu (po jednej liczbie w kazdym wierszu). Zaktadamy, ze liczby ciggu sa

nie wieksze niz 10°,

Dane wyjsciowe:

Zapisane w pliku porzpodziel.txt w kolejnych wierszach (po jednej liczbie w wierszu) liczby
ciggu umieszczonego poprzednio w pliku cigg,txt , ale tym razem w kolejnosci od liczby, ktora
ma najwigcej podzielnikéw i ktora nalezy umiesci¢ na poczatku ciggu poprzez kolejne liczby,
z ktorych kazda nastgpna ma podzielnikow nie wigcej niz jej poprzedniczka (ale
Z zachowaniem ich kolejnosci w pierwotnym ciggu). Liczby, ktore w pierwotnym ciggu
»zaburzaja” ten porzadek nalezy umiesci¢ w dowolnej kolejnosci na koncu ciggu tzn. po
zakonczeniu malejacego ze wzgledu na liczbe podzielnikéw fragmentu ciggu utworzonego na

podstawie pierwotnego ciagu.

Przyklad

Jezeli w pliku cigg.txt mamy nastepujace dane:
6

23

128

80

12

11

48
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to w pliku porzpodziel.txt powinni$my otrzymac nastepujace wyniki:

128
23
11
12
48

Komentarz: liczby 80 i 48 majg tyle samo podzielnikow (10), ale w pierwotnym ciggu liczba
80 wystepowata jako pierwsza z nich wigc jest na poczatku ciggu uporzadkowanego
(zamieniajac si¢ miejscami z liczbg 23). Kolejnymi elementami ciggu nierosngcego ze wzgledu
na liczbe podzielnikéw beda 128 (8 podzielnikow), 23( 2 podzielniki). Liczba 12 ma wigcej
podzielnikow niz 23 (bo 5) wiec kolejng bedzie 11 ( jako liczba pierwsza podobnie jak 23 ma
dwa podzielniki). Liczba 12 , ktora bedgc na ,,swoim” poczatkowych miejscu ,,zaburzala”
porzadek zostaty przesuni¢te na koniec, gdzie znalazla si¢ wraz z liczbg 48 (naturalnie moga

tam wystgpowac takze w odwrotnej kolejnosci).

Do oceny oddajesz plik zawierajacy kod zrodlowy napisanego przez Ciebie programu.

Nazwa tego pliku to Zadanie5.

11 punktow
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