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POMORSKA LIGA ZADANIOWA ZDOLNI Z POMORZA
Szkola Podstawowa/Gimnazjum

Przedmiot: CHEMIA

Etap I — kwalifikacyjny
Zadanie 10 (0-1 pkt)
W laboratorium uczen chciat otrzymac trudno rozpuszczalne zwigzki i wykonat doswiadczenia
przedstawione na ponizszym rysunku:

NaOH ) HCl . Klaq)
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Wskaz, w ktdrej probowce nie wytracit sie osad?
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Etap II — powiatowy
Zadanie 1. (0 — 10pkt)

Glownym sktadnikiem skal wapiennych jest kalcyt — minerat wykorzystywany w budownictwie zaréwno do
wykonywania elementéw dekoracyjnych jak i do murowania czy tynkowania. Zwigzek chemiczny znany jako
kalcyt jest rowniez odpowiedzialny za powstawanie kamienia kottowego.

Zadanie 1. Podpunkt A (0 — 2pkt)

Skaly wapienne o zawartosci kalcytu rownej 80 % poddano prazeniu. Oblicz ile ton skaly wapiennej nalezy
dostarczy¢ do zaktadu produkujacego wapno palone, aby otrzymac¢ 2 tony wapna palonego.

Zadanie 1. Podpunkt B (0 — 2pkt)

Oblicz, jaka objetos¢ tlenku wegla(IV) (warunki normalne) dostanie si¢ do atmosfery, podczas otrzymywania
100 kg wapna palonego.

Zadanie 1. Podpunkt C (0 — 2pkt)

Otrzymane w powyzszy sposob wapno palone, jest wykorzystywane rowniez w rolnictwie. Czy CaO zastosowany
jako naw6z ma wptyw na pH gleby. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 1. Podpunkt D (0 — 2pkt)
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Dekoracyjne elementy architektury wykonane ze skat wapiennych, ulegaja erozji pod wpltywem czynnikow
atmosferycznych. Napisz rownanie reakcji, zachodzacej podczas erozji skat wapiennych oraz podaj cechg fizyczna
produktu reakcji odpowiedzialng za erozj¢ skat wapiennych.

Zadanie 1. Podpunkt E (0 — 2pkt)

Kamien kotlowy tworzacy si¢ podczas gotowania wody w czajniku, mozna usungé uzywajac roztworu octu.
Napisz réwnania reakcji, odpowiedzialnych za powstawanie kamienia kottowego w czajniku oraz pozwalajaca na
usunigcia kamienia kotlowego przy uzyciu octu.

Etap II1 — wojewodzki
Zadanie 1. (10 punktow)

Do 250 g wody dodano 20 g tlenku sodu.

A. Zapisz ré6wnanie zachodzacej reakcji i okresl jakg barwe przyjmie papierek wskaznikowy
zanurzony w otrzymanym roztworze.
(0-2)

ROWNANIE FEAKC]H wuvevreriitiiie ettt ettt et ettt st e r et s s sas et eae et nes
Barwa Papierka ..ot st s re e

B. Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu. (0-3)

Obliczenia:

OdPOWIEAZ ...ttt

C. Oblicz stezenie molowe roztworu, jezeli wiesz, ze jego gestos¢ wynosi 1,1 g/cm3. (0-2)

Obliczenia:

OdPOWIEAZ ..ttt et

Zdolni z Pomorza

Regionalny Program Operacyjny Wojewo6dztwa Pomorskiego na lata 2014-2020



* * %

URZAD MARSZAtKOWSKI

Fundusze JB
Europejskie ¥ WOJEWODZTWA POMORSKIEGO
Program Regionalny

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny ok

SLUPSK

AN /A
A __ 2
ZdolnizPomorza

Szkola ponadgimnazjalna
Przedmiot: CHEMIA

Etap I — kwalifikacyjny

Zadanie 13. (0-2pkt)

Opakowanie zawiera 60 tabletek witaminy C, z ktérych kazda zawiera 200mg tej witaminy. Badania
wykazaty 50% zmniejszenie wystepowania mozliwosci przeziebien u oséb przebywajacych w niskich
temperaturach i wykonujgcych duzy wysitek fizyczny, ktére zazywaty 2g dziennie tej witaminy.
Oblicz, na jaki czas wystarczy mieszkancom Alaski takie opakowanie witaminy C.

Etap II — powiatowy

Zadanie 1. (0 — 10pkt)

Dana jest reakcja:
2NO, +4H, 2 N, +4H,0

Wykonaj ponizsze polecenia, poshugujac si¢ podanymi wartosciami (energia wigzan) lub wyszukanymi
warto$ciami (entropia) okre§lonymi dla warunkéw standardowych: temperatura 25°C i1 ciSnienie réwne
1013 hPa.

Zadanie 1. Podpunkt A (0 — 2pkt)

Na podstawie umieszczonych w tabeli energii wigzan oblicz efekt energetyczny podanej wyzej reakcji.

Energia Energia
Wiazanie wigzania Wiazanie wigzania
[kJ/mol] [kJ/mol]
N-N 163 N=0 631
N=N 419 H-0O 465
NEN 947 H-H 436
N-0O 210
Zadanie 1. Podpunkt B (0 — 2pkt)

Okresl jak zmieni si¢ wydajnos¢ reakceji jezeli:

e podwyzszymy temperaturg;

e obnizymy ci$nienie;

e uzyjemy CaO jako $rodka usuwajacego wode.
Zadanie 1. Podpunkt C (0 — 2pkt)

Oblicz, w jakim stosunku molowym zmieszano substraty, jezeli po ustaleniu si¢ stanu rownowagi stwierdzono w
mieszaninie poreakcyjnej migdzy innymi obecno$¢ 1 mola azotu oraz 1 mola wodoru. Stala rownowagi reakcji
wynosi K = 1.
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Zadanie 1. Podpunkt D (0 — 2pkt)
(0) ile stopni nalezy zwigkszyé temperature, aby szybko§¢ reakcji
wzrosta 16 —krotnie.
Zadanie 1. Podpunkt E (0 — 2pkt)

Oblicz zmiang standardowej entropii opisanej reakcji. Wykonujac odpowiednie obliczenia ocen czy reakcja jest
samorzutna czy wymuszona. Potrzebne dane znajdziesz w literaturze.

Etap III — wojewodzki
Zadanie 5. (10 punktéw)
Kwas benzoesowy (benzenokarboksylowy) oraz jego sole (bezoesany) majg zastosowanie m.in. w
przemysle spozywczym jako substancje konserwujgce.
Jedna z jego pochodnych — kwas salicylowy (2 — hydrosybenzenokarboksylowy) jest wykorzystywana w
przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym.

A. Narysuj wzory poétstrukturalne (grupowe) kwasu benzoesowego (wzér 1) i salicylowego (wzér ll),
okres$l stopien utlenienia oraz rodzaj hybrydyzacji atomu wegla w grupie karboksylowej.
(0-3)

Wzér | Wzér Il

Stopien utlenienia Wegla.......cccccevvivevecceccecie e Hybrydyzacja ..o e

B. Kwas benzoesowy mozna otrzymac w wyniku reakcji toluenu (metylobenzenu) z manganianem
(VIl) potasu w srodowisku kwasu siarkowego(VI). Przebieg tej reakcji obrazuje ponizszy schemat

CsHsCH: + MnOg4 R » S TR

Zapisz rownanie rekcji w formie czasteczkowej, dobierz wspétczynniki metodg bilansu
elektronowego lub jonowo elektronowego. (0-4)
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C. 250 cm® 0,01-molowego roztworu kwasu benzoesowego zawiera 2,42 - 102 g jonéw
benzoesanowych.  Oblicz stopien i statg dysocjacji kwasu. Masa molowa kwasu benzoesowego
wynosi 122 g/mol. (0-3)
Obliczenia:

OdPOWIBAZ: ..ottt e st s r s
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