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Szkola Podstawowa/Gimnazjum

Przedmiot: FIZYKA

Etap I — kwalifikacyjny
Swigcacy przedmiot, o wysokosci h, ustawiono przed soczewka skupiajaca w odleglosci mniejszej od ogniskowej
tej soczewki. Skonstruuj obraz tego przedmiotu oraz podaj jego cechy.

Etap II — powiatowy
Zaproponuj i wykonaj urzadzenie do pomiaru gestosci fadunku, jaki wytwarza si¢ na plastikowej linijce po
potarciu jej kawatkiem materiatu.

Etap II1 — wojewodzki
Dwa identyczne naczynia, zawierajace po 2 litry wody zawieszone sg na ramionach wagi. W dnie jednego z nich
jest maly otworek, za§ w $cianie bocznej drugiego jest taki sam otworek tuz nad jego dnem. Przez otworki te
w pewnej chwili zaczyna wyplywa¢ woda. Czy rbwnowaga wagi zostanie zachowana, czy jedna z szalek obnizy
si¢? Uzasadnij swoja odpowiedz.

Szkola ponadgimnazjalna
Przedmiot: FIZYKA

Etap I — kwalifikacyjny
Czasteczka kurzu o masie 102 kg, bedac blisko glosnika radiowego wykonuje drgania harmoniczne
o czestotliwoscei 5 Hz. Wyznacz zaleznos$¢ potozenia tego pytku, jego predkosci oraz przyspieszenia od czasu, jesli
maksymalna energia jego drgan wynosi 2 x 107 J.

Etap II — powiatowy
Sposrdd pigciu braci ,,pigcioraczkdw” jeden porusza si¢ wokot Ziemi z duza predkoscig na zachod, drugi — na
wschdd, trzeci — na poludnie, czwarty — na pdinoc. Wszyscy bracia dysponuja przy tym pojazdami o tej samej
predkosci. Piaty z braci pozostaje w domu. Ktory z pigcioraczkow bedzie po pewnym czasie najstarszy, a ktory
najmtodszy? Ustal kolejno$¢ ,,starzenia” si¢ braci. Odpowiedz uzasadnij.

Etap I1I — wojewodzki
Hipotetyczny gaz doskonaty zajmuje obj¢tosé Vo przy ci$nieniu po. Gaz ten poddajemy kolejno dwom procesom
termodynamicznym:
a) izobarycznemu ogrzewaniu, w wyniku ktérego jego objetos¢ rosnie 2 razy,
b) izochorycznemu ogrzewaniu, w wyniku ktorego jego cisnienie rosnie 4 razy.
Okresl jak zmienita si¢ energia wewngtrzna tego gazu, jaka wykonat prace i ile dostarczono mu ciepta.
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