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Konkurs dla uczniow szkél ponadgimnazjalnych wojewodztwa
pomorskiego w roku szkolnym 2018/2019
Etap Il — powiatowy
Przedmiot: CHEMIA
Instrukcja dla rozwigzujacego
1. Rozwiazujgc wszystkie zadania:
e pracuj samodzielnie;
e pisz konkretnie, zwiezle i na temat;

e zadbaj, by Twoj jezyk byl precyzyjny i zrozumiaty;

2. Zarozwigzanie pi¢ciu zadan mozesz uzyska¢ maksymalnie 50 pkt.:
e za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz maksymalnie dostaé
10 punktow;
e zadania od 1 do 4 sa podzielone na 5 podpunktéw, za kazdy poprawnie
rozwigzany podpunkt mozesz otrzyma¢ maksymalnie 2 punkty, co w sumie
da Ci maksymalny mozliwy wynik za zadanie czyli 10 punktow.

3. Kryteria oceniania dotyczace wszystkich zadan:

e 7zgodnos$¢ z poleceniem lub tematem;

e poprawnos¢ pracy pod wzgledem merytorycznym (rzeczowym);

e spdjnos¢ wypowiedzi i logiczny ukiad tresci;

e wlasciwy styl i poprawnos$¢ jezykowa, przejrzystosc i estetyka wykonania;

e piSmiennictwo — podanie zrédel wykorzystanych informacji.

Zyczymy powodzenia!
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Zadanie 1. (0 — 10pkt)

Dana jest reakcja:

2NO, + 4H, 2 N, + 4 H,0

Wykonaj ponizsze polecenia, postlugujac si¢ podanymi wartosciami (energia
wigzan) lub wyszukanymi warto$ciami (entropia) okreslonymi dla warunkow
standardowych: temperatura 25°C i ci$nienie réwne 1013 hPa.

Zadanie 1. Podpunkt A (0 — 2pkt)

Na podstawie umieszczonych w tabeli energii wigzan oblicz efekt energetyczny
podanej wyzej reakcji.

Energia Energia
Wigzanie | wigzania | Wigzanie | wigzania
[kJ/mol] [kJ/mol]
N-N 163 N=0 631
N=N 419 H-O 465
NEN 947 H-H 436
N-0O 210
Zadanie 1. Podpunkt B (0 — 2pkt)

Okresl jak zmieni si¢ wydajnos¢ reakcji jezeli:
e podwyzszymy temperature;
e obnizymy ci$nienie;

e uzyjemy CaO jako srodka usuwajgcego wode.
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Oblicz, w jakim stosunku molowym zmieszano substraty, jezeli po ustaleniu si¢
stanu réwnowagi stwierdzono w mieszaninie poreakcyjnej mi¢dzy innymi
obecno$¢ 1 mola azotu oraz 1 mola wodoru. Stata réwnowagi reakcji
wynosi K = 1.

O ile stopni nalezy zwigkszy¢ temperaturg, aby szybkos$¢ reakcji
wzrosta 16 —krotnie.

Oblicz zmiane standardowej entropii opisanej reakcji. Wykonujac odpowiednie
obliczenia ocen czy reakcja jest samorzutna czy wymuszona. Potrzebne dane
znajdziesz w literaturze.
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Zadanie 2. (0 — 10pkt)

W roztworze azotanu (V) zelaza (I1) zanurzono blaszke Zelazng 1 potaczono ja z
przewodem z blaszka miedziang zanurzong w roztworze siarczanu(VI) miedzi(Il).
Oba naczynia polaczono kluczem elektrolitycznym. Stgzenia obu roztworow
wynosity 1 mol/dm?3.

Zadanie 2. Podpunkt A (0 — 2pkt)

Zapisz schemat ogniwa w konwencji Sztokholmskiej oraz oblicz sile
elektromotoryczng ogniwa pracujagcego w opisanych wyzej warunkach i
temperaturze standardowej (T = 25°C).

Zadanie 2. Podpunkt B (0 — 2pkt)

Oblicz sit¢ elektromotoryczng, jezeli stezenie siarczanu (V1) miedzi (1)
zmniejszymy do 0,5 mol/d, a stezenie azotanu (V) zelaza (II) zwigkszymy
do 1,5 mol/dm3.

Zadanie 2. Podpunkt C (0 — 2pkt)

Podczas pracy opisanego w informacji wprowadzajacej ogniwa masa blaszki
miedzianej zmienila si¢ 0 3,2 g. Oblicz jak zmienila si¢ w tym czasie masa blaszki
zelazowej (wzrosta, zmalala i o ile gramow).

Zadanie 2. Podpunkt D (0 — 2pkt)

Wskaz kierunek przeptywu elektronow w ogniwie zbudowanym z normalnej
elektrody wodorowej i blaszki miedzianej zanurzonej w roztworze
siarczanu  (VI) miedzi (II) o stezeniu 0,1 mol/dm3. Oblicz site
elektromotoryczna tak zbudowanego ogniwa pracujacego w temperaturze 40°C.

Zadanie 2. Podpunkt E (0 — 2pkt)

Ocynkowane wiaderko stalowe zostalo zarysowane. Ocen, czy rysa przyspieszy
korozj¢ wiaderka. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 3. (0 — 10pkt)

Dany jest cigg przemian:

H,0 trimeryzacja HNO3/H,50, sncCl,, HY
C —— CaC2 > X Y > 7 >

Zadanie 3. Podpunkt A (0 — 2pkt)

Podaj wzory potstrukturalne (grupowe) zwigzkow oznaczonych literami X i W
oraz podaj ich nazwy systematyczne.

Zadanie 3. Podpunkt B (0 — 2pkt)

10 g zwigzku Y umieszczono w 50 cm3 roztworu kwasu azotowego (V)
o stezeniu 60 %. Dodano stezony kwas siarkowy (VI). Otrzymang mieszaning
ozigbiano podczas przebiegu reakcji. Oblicz mase otrzymanego zwiazku Z,
jezeli reakcja zachodzita z wydajno$cig rowna 85 %. Gestos¢ kwasu azotowego
(V) o podanym stezeniu wynosi 1,3667 g/cm3.

Zadanie 3. Podpunkt C (0 — 2pkt)

Napisz, w formie czasteczkowej, rownanie reakcji oznaczonej na schemacie nr 5.
Wspotczynniki dobierz metoda bilansu elektronowo-jonowego.

Zadanie 3. Podpunkt D (0 — 2pkt)

Otrzymany zwigzek W reaguje z kwasem octowym tworzac zwiazek T, ktory
ogrzany daje zwigzek U. Podaj wzory poistrukturalne (grupowe) i nazwy
Systematyczne zwigzkow T oraz U.

Zadanie 3. Podpunkt E (0 — 2pkt)

Zwigzek W reaguje takze z kwasem solnym. Ocen, czy ogrzanie otrzymanego
produktu zwigzku W z kwasem solnym powoduje powstanie zwigzku zaliczanego
do zwigzkéw typu U. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 4. (0 — 10pkt)

W pracowni chemicznej przygotowano 500 cm3 0,01 —molowego roztworu
azotanu (V) otowiu (II). Z kolby pobrano po 10 cm3 otrzymanego roztworu i
przeniesiono do dwoch zlewek. Nastgpnie dodano: do pierwszej
zlewki — 10 cm3 0,01 —molowego roztworu H,S0,; do drugiej réwniez 10 cm3
roztworu jodku potasu o stezeniu 0,01 mol/dm3.

Zadanie 4. Podpunkt A (0 — 2pkt)

Zaproponuj po dwie, inne niz wymienione wyzej substancje, ktére dodane do
roztworéw azotanu (V) otowiu (II) dadza identyczne obserwacije, jak te, ktore
mozna przewidzie¢ dla opisanych powyzej do§wiadczen.

Zadanie 4. Podpunkt B (0 — 2pkt)

Postugujac si¢ podanymi w tabeli wartoSciami iloczynow rozpuszczalnosci,
okresl, ktory z otrzymanych osadow jest lepiej rozpuszczalny w wodzie. Wykonaj
niezbedne obliczenia.

Substancja | lloczyn
rozpuszczalnosci Kso
PbSO4 2,5310°%

PbJ, 9,8010°

Zadanie 4. Podpunkt C (0 — 2pkt)

Oblicz, ile miligraméw jonéw Pb?* jest zawarte w 500 cm® nasyconego
roztworu siarczanu (VI) otowiu (II).

Zadanie 4. Podpunkt D (0 — 2pkt)

Oblicz, ile miligraméw jodku potasu powinno byé zawarte w 10 cm3 roztworu,
aby w drugiej zlewce nie nastgpito wytrgcenie roztworu.

Zadanie 4. Podpunkt E (0 — 2pkt)
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Oblicz, jakie powinno byé stezenie jonéw Pb2*, aby wytracit sie osad
wodorotlenku otowiu (II) w roztworze o pH = 8. lloczyn rozpuszczalno$ci
wodorotlenku otowiu (II) wynosi Kg, = 4,43.10729,

Zadanie 5. (0 — 10pkt)

Przedmioty stalowe, ktore towarzyszg nam w zyciu codziennym, s3 narazone na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych: wilgoci, tlenu oraz substancji jonowych
wystepujacych w wodzie gruntowej. Ulegaja w takich warunkach korozji.
Korozja przedmiotow 1 obiektéw stalowych to powazny problem dla gospodarki
swiatowej. Chronione przed korozja s3 nie tylko drobne przedmioty (np.
gwozdzie uzywane w budownictwie, barierki, ptoty), ale takze mosty, statki czy
samochody. Aby prawidtowo chroni¢ rdzne stalowe obiekty przed korozja, nalezy
pozna¢ wplyw roéznych czynnikéw na procesy korozyjne.

Zbadaj wplyw roznych czynnikbw na procesy korozyjne zachodzace na
powierzchni stalowych gwozdzi. W tym celu:

e przygotuj 5 stalowych gwozdzi odpowiednio oczyszczonych z warstwy
ochronnej (uzyj acetonu i papieru sciernego);

e zgromadz w  pracowni chemicznej nastgpujgce  substancje:
soda oczyszczana, kwasek cytrynowy, sol kuchenng, wode destylowang
oraz oczyszczony drut miedziany;

e przygotuj trzy roztwory wymienionych substancji pamigtajac, aby ilosci
dodawanych do wody substancji byty w miar¢ jednakowe;

e w pozostalych dwoch pozostaw tylko wode destylowana, jedna
wykorzystaj na probe¢ kontrolna.

Do wszystkich zlewek w6z po jednym gwozdziu, z tym ze do jednej ze zlewek
zawierajagcych wode¢ destylowana, wi6z gwo6zdz owinigty drutem miedzianym.
Notuj obserwacje w ciggu trzech dni, zapisz wnioski. We wnioskach odnies si¢
do  wzoréw  substancji 1 odczyndéw  sporzadzonych  roztworow.
Zapisz odpowiednie rownania reakcji substancji odpowiedzialnych za odczyn
oraz za procesy korozji.

Prace¢ udokumentuj 5 zdjeciami.
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